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1. Ubungsblatt fir die Ubungen vom 15.10.-19.10.2012
Wiederholung, Lineare Abbildungen

Untersuchen Sie, welche der folgenden Abbildungen linear sind:
fi:R—>R mit  fi(x) :=mz +n,
fo:R—R%2 mit fo(z):=(z—2,2+1),
f3: R - R? mit  f3(x1,22) = (21,0),
fa: R? - R3 mit f4(x1,x2,x3) = (21‘1 + 2x9, 3x9 — 213,23 — 1‘1),
f5:R2 - R? mit f5(z1,20) := (21 + 20,71 - 22).

Losen Sie die folgenden linearen Gleichungssysteme. Ermitteln Sie auch die jeweiligen

Koeffizientenmatrizen.

(c) r1+ x2—T3+ 4= 8
2014+ x9—x3— T4 =3
1420+ x3—224 = 0
r1— Xo—x3+ 34 =12

(b) 201 —x9— 3= 3 (a) 1429+ x3=0
T1+To— x3= 9 1+ T2+ 3x3=0
41+ 10 —223=12 —x1 —4xo+3x3=0

Durch g := {(z) | y = 3z + 1} ist eine Gerade in R? gegeben.
(a) Bestimmen Sie den Schnittpunkt zu der Geraden h := {(Z) |y =—z —3}.
(b) Geben Sie g in Parameterform @ + R¢ an.
(c) Berechnen Sie den Abstand des Punktes ¢ = (g) zum Schnittpunkt zwischen den
Geraden g und h.

(d) Berechnen Sie den Abstand des Punktes ¢ zu der Geraden g.

Hausaufgabe, bitte vor Beginn der nichsten Ubung unter Angabe von Name,
Matrikelnr. und Ubungsgruppe abgeben.

Losen Sie die folgenden beiden linearen Gleichungssysteme. Geben Sie auch die Koeffizi-
entenmatrizen an.

Hinweis: In Teil (b) ist die Losung in Abhéingigkeit von dem Parameter r € R anzugeben.
(a) da+2b+ c= 0 (b) 3a+ b= r
—2a+3b+6¢c = —1 a+3b=—b5r
3a— b—2c= -2

Zeigen Sie, dass eine Abbildung f : R — R genau dann linear ist, wenn es ein r € R gibt
mit f(v) =7r-wv.

Zeigen Sie, dass die Seitenmittelpunkte eines beliebigen Vierecks im R™ ein Parallelogramm
bilden. Wir setzen voraus, dass die Eckpunkte des Vierecks vier voneinander verschiedene
Punkte sind, aber wir setzen nicht voraus, dass die Eckpunkte in einer Ebene liegen.

Hinweis: Ein Viereck ist genau dann ein Parallelogramm, wenn gegeniiberliegende Seiten parallel
und gleichlang sind. Zwei Seiten bzw. Geraden sind genau dann parallel, wenn ihre Richtungsvek-
toren Vielfache voneinander sind.



