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Vorführender
Präsentationsnotizen
Heutzutage ist es nicht mehr angesehen, Energie mit fossilen Brennstoffen zu erzeugen. Regenerative Energien sind im Trend. Sie bedeuten Fortschritt.
Alles wird grüner, umweltfreundlicher und effizienter gestaltet.
Die Effizienz zu steigern war Teil unserer Lösung der uns gestellten Aufgabe.

→ Überleitung Aufgabenstellung

https://www.aerzteblatt.de/bilder/2013/04/img45754828.jpg
http://cdn2.spiegel.de/images/image-201659-panoV9free-gvrf-201659.jpg
https://fartflo.files.wordpress.com/2011/02/dsc_0070_f5.jpg
https://www.welt.de/img/regionales/bayern/mobile143098272/3032500717-ci102l-w1024/Atomkraftwerk.jpg
https://www.bauernhofurlaub.de/fileadmin/_migrated/pics/doris_oberfrank-list_Fo_43246884_XS.jpg
http://www.gesundes-haus.ch/files/content/ratgeber/photovoltaik/solarzelle.jpg
http://img.fotocommunity.com/baum-im-fluss-6d11c3c0-302f-4b7b-bcc8-845ae127c30f.jpg?height=1080
https://tse1.mm.bing.net/th?id=OIP.Kk4CmsoI0TcWQ2nI4JEc8AHaE8&pid=Api
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Kraftwerk und Energiespeicherung
Energieschema
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Herstellung Butylacrylat
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Vorführender
Präsentationsnotizen
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Acryls%C3%A4ure.svg
http://deacademic.com/dic.nsf/dewiki/2231312


Reaktor
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e max. 12 m? Fillmenge

Einfilllstutzen

® Zyklus:
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e Reaktion bei 120°C N o/ e

Kidhhwasser
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Energiebedarf Anlage 4

® Ausgleich
Verdampfungsenergie

® Ausgleich fur endotherme

Reaktion
® Heizung auf 120°C
® Peripherie

(O s
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Energiebilanz

Bedarf Anlage 4: Bereits vorhanden:

- 4,4 t/h Dampf benotigt 8,2 t/h (kalt) + 9,6t/h von
Anlage 1

— ca. 1 MW bendtigt 1,4 MW (nicht n-1 abgesichert)

(O s
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Anlage 1 Anlage 2 Anlage 3 Anlage 4 Dampfturbine

Kuhlturm

I
s
Windréader (2)
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Dampferzeuger Druckluftspeicher

We create chemistry  [INRGA 4 BASF Schwarzheide, 23.03.2018 BEING Insine (L)



Deckung Dampfbedarf

Dampf aus Anlage 1 hat noch 570°C

N

Recycling des Dampfes aus Anlage 1

Anlage 1 Anlage 4 Dampfturbine

(1375573 TECHNISCHE
o cleste chamictry O BASF Schwarzheide, 23.03.2018 BEING INsIDE . DRCERaITAT



Dampfturbine

e 5,2 t/h Dampf aus Anlage 1

® weiteres Dampfrecycling
durch Dampfturbine

e 0,7 MW Leistung

We create chemistry
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- Deckung Strombedarf:

Windenergie
i

X

Quelle; SimpIyScien‘ce
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Windkraft:

2 Windrader
140 m Hohe
@ 3 MW Leistung
ABER: volatil

Quelle: JLC-logistics

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
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Druckluftspeicherwerk

® Temporare Speicherung der
Uberschissigen Windenergie

e Bereitstellung von Energie
bei Flauten

Quelle: MVV-Energie AG

O -BASF Y ‘ TECHNISCHE
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Druckluftspeicherwerk

30 MWh gespeicherter Energie
® ca. 15 bar Druck

® ca. 4200 m?3 Speichervolumen
— 20 m Durchmesser des Kugeltanks

D e
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Versorgung Burogebaude

Bedarf Losung
0,04 - 0,06 MW Strom vergleichsweise geringer

Bedarf bei aktueller Produktion

ca. 60 °C Wasser durch Gberschussigen Dampf
nach Turbine (120°C)

D e
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Anlage 1 Anlage 2 Anlage 3 Anlage 4 Dampfturbine

Kuhlturm

I
s
Windréader (2)
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Druckluftspeicher
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Vorführender
Präsentationsnotizen
https://maps4use.de/wp-content/uploads/2015/09/windkraft.png
https://image.freepik.com/free-icon/power-plant--ios-7-interface-symbol_318-35359.png


Anlage 1 Anlage 2 Anlage 3 Anlage 4 Dampfturbine
‘ |

Kuhlturm

900°C | y J i

Dampferzeuger d' GuD Druckluftspeicher

I
s
Windréader (2)
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Vorführender
Präsentationsnotizen
https://maps4use.de/wp-content/uploads/2015/09/windkraft.png
https://image.freepik.com/free-icon/power-plant--ios-7-interface-symbol_318-35359.png


Anlage 1 Anlage 2 Anlage 3 Anlage 4 Dampfturbine

Blro

Dampferzeuger & Druckluftspeicher Windrader (2)
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Vorführender
Präsentationsnotizen
https://maps4use.de/wp-content/uploads/2015/09/windkraft.png
https://image.freepik.com/free-icon/power-plant--ios-7-interface-symbol_318-35359.png


| Windrad

\ . Uberspannungs- |
' leitung mit Trafo

Windrad

| . &
Druckluftspelcher :‘w#r ’\. :

4 3 '.l"*'i' .‘\.'-t b
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e Anlage 1

b -~ \: ¥ F ¥
‘» L Anlage 2 = )
; -‘.ﬁ - o

GuD-Kraftwerk
+ Kihlturm
+ Dampfturbine

f. Quelle: Google Mags-



Fazit

e Dampf-Recycling in Dampfturbine
e \Windrader als neue Kraftwerke
® Druckluftspeicher zur

Energiespeicherung

(0 s
BASF Schwarzheide, 23.03.2018 BEING INsipe () ppectiy



Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!



Vorführender
Präsentationsnotizen
Heutzutage ist es nicht mehr angesehen, Energie mit fossilen Brennstoffen zu erzeugen. Regenerative Energien sind im Trend. Sie bedeuten Fortschritt.
Alles wird grüner, umweltfreundlicher und effizienter gestaltet.
Die Effizienz zu steigern war Teil unserer Lösung der uns gestellten Aufgabe.

→ Überleitung Aufgabenstellung
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Technical
Economical
Advanced
Masterpiece

ENTWICKLUNG EINES
ENERGIEVERSORGUNGS
-KONZEPTES FURIDIE

Florenz Schafer, Norman Schier, Jakob Schroter, Florian Sieber

1 - BASF
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Gliederung

A N

Energiebedarf der Anlage 4
Energieerzeugungsmaoglichkeiten
Konzept fiir die Energieerzeugung
Energietransport

Kostenkalkulation



Energiebedarf der Anlage 4

e Erhitzung auf die notige Temperatur 2,855 MW
e Aufrechterhaltung der Temperatur 1,25 MW
e Verdampfen des Wassers 3,14MW-0,1 MW

® Energiebedarf QiederverwendbaD

7,13 MW




Energieerzeugungsmaoglichkeiten

e Geothermie

e Solarenergie und Brennstoffzelle
e Windkraft

® Gas- und Dampfkraftwerk (GuD)




Energieerzeugungsmaoglichkeiten
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Konzept fur die Energieerzeugung

® neues Gas- und Dampfkraftwerk
e Erzeugung von 3 MW und 8 t/h Dampf
e n-1 ausfallsicher

e kostenginstig und wirtschaftlich
o Baukosten 8.2004

o Gaskosten 3.17 8. :

o Personalkosten 16480E hr

o Wartungskosten 155.800€/Jahr



Konzept fur die Energieerzeugung

e Photovoltaik-Anlage

e Fliche 750 m?

e Baukosten 938.000€

e nachhaltig und erneuerbar

e umweltfreundlich

® positives Image

autarke
Versorgun
g maoglich




Energietransport

e kurze Verbindungsstrecke
e einfache Integration

e Kopplung der GuDs

o Flexibilitat und Ausfallsicherheit

e Baukosten 150.000€

Anlage 4




Solarenergie
GuD-Energie
Energieverlust

v, TECHNISCHE
] UNIVERSITAT
# DRESDEN
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Kostenkalkulation




Highlights

nachhaltige Energiegewinnung
autarkes Blrogebaude
konstante Energielieferung
einfache Integration

geringer Platzverbrauch
kostengtlinstiger Bau
ausfallsicher (n-1)




Vielen Dank!
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Quellen

https://image.freepik.com/freie-ikonen/windkraftanlage_318-29924.jpg
http://www.iconarchive.com/download/i97047/iconsmind/outline/Solar.ico
https://icon-icons.com/icons2/38/PNG/512/geothermal_4712.png
https://www.basf.com/etc/designs/basf/wcms/base/images/siteicons/logo_twittercard_large.png
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/f/f9/Logo_TU_Dresden.svg/2000px-Logo_TU_Dresden.svg.png
http://www.geothermie.de/wissenswelt/geothermie/einstieg-in-die-geothermie.html
https://www.mse.tum.de/gab/was-ist-geothermie/nutzungsformen-der-geothermie/

http://www.tiefegeothermie.de/projekte/bruehl

http://www.dampfkesselservice.ch/files/Saacke-Faustformeln.pdf
http://www.forschungsradar.de/uploads/media/AEE_Dossier_Studienvergleich_Investitionskosten_nov12.pdf
https://books.google.de/books/about/Station%C3%A4re_Gasturbinen.html?id=3JDgmAEACAAJ&redir_esc=y
https://www.destatis.de/DE/Publikationen/Thematisch/Preise/Energiepreise/EnergiepreisentwicklungPDF_5619001.pdf?__blob=publicati
onFile
http://www.et-energie-online.de/Zukunftsfragen/tabid/63/Newsld/340/Stromerzeugung-2030--mit-welchen-Kosten-ist-zu-rechnen.aspx
https://www4.fh-swf.de/media/downloads/fbma/download_7/professorinnen/kail_1/veroeffentlichungen/vdi-1495.pdf
http://asue.de/sites/default/files/asue/themen/umwelt_klimaschutz/2011/broschueren/07_05_11_asue-tiefe-geothermie.pdf
https://www.solaranlagen-portal.com/photovoltaik/elektroheizung/ertrag-im-winter
https://solaranlage-ratgeber.de/photovoltaik/photovoltaik-wirtschaftlichkeit/photovoltaik-betriebskosten
http://www.mercateo.com/kw/mittelspannungskabel/mittelspannungskabel.html?ViewName=live& FVNennspannung(20)U0=6
http://www.ars-bitterfeld.de/pdf/preisliste.pdf
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Gliederung

Prasentation by Otto J.E. Soyka



Energiebilanz des Standortes

TECHNISCHE
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oeHYDROSDL

Energieverbrauch

SN

Prasentation by Otto J.F. Sovka




oeHYDROSDL

Bilanz

-0,33 MW

Prasentation by Otto J.E. Soyka



Energiekonzept

TECHNISCHE
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GuD-Kraftwer




oeHYDROSDL

Solar Anlage

Offentliches
Stromnetz

Brennstoffzellen

GuD Kraftwerk

Ny

Prasentation by Otto J.E. Soyka



oeHYDROSDL

Solar Anlage

Offentliches
Stromnetz

Brennstoffzellen

GuD Kraftwerk

Prasentation by Otto J.E. Soyka



Ausfallsicherheit

0-BASF (62 s
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oeHYDROSDL

= = == = - Solar Anlage

§

GuD Kraftwerk

Prasentation by Otto J.E. Soyka



oeHYDROSDL

|
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- Brennstoffzellen

GuD Kraftwerk

Prasentation by Otto J.E. Soyka
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v

Brennstoffzellen

GuD Kraftwerk

Prasentation by Otto J.E. Soyka
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= = = — Solar Anlage

4

Brennstoffzellen

Anlage 4

GuD Kraftwerk

Blirogebaude

Prasentation by Otto J.E. Soyka



Die Neue Anlage

(O eens
BASF Schwarzheide, 23.03.2018 BEING INsipe () ppectiy (31




oeHYDROSDL

Die Reaktoren

52

Prasentation by Otto J.E. Soyka



Bilanz Uber 10 Jahre
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oeHYDROSDL

Kosten fur neue Anlagen

54

Prasentation by Otto J.E. Soyka
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Laufende Kosten

55

Prasentation by Otto J.E. Soyka
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Energieerzeugung

56

Prasentation by Otto J.E. Soyka



oHYDROSODL

O - BASF TECHNISCHE
We create chemistry U UNIVERSITAT

DRESDEN




G-ECO
Consulting

Grin durch Effizienz TECHNISCHE
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BASF als Unternehmen der Zukunft:

-20% Emissionen 9 aul £
J S
15000 2 \\‘\0\5\\'\\3"
PhotovO[taikanlage Nur 4 Jahre

Amortisierungszeit

vollstandige Redundanz

$

G-ECO
Consulting
Griin durch

Effizienz



G-ECO Consulting

N7 NEK

BASF definiert Effizienz neu

g;

G-ECO
Consulting
Griin durch

Effizienz



EB/EG6QMAENsulting

BASF definiert Effizienz neu §,

G-ECO
Consulting
Griin durch

Effizienz

Warmefluss
Redundanzabzwei

gungen
Dampffluss
versch. Temp




EB/EG6QMAENsulting

BASF definiert Effizienz neu

Einspeisung ins Strom-
Netz

G-ECO
Consulting
Griin durch

Effizienz

Legende

Redundanzabzwei
gungen
Stromfluss

|\
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BASF elektrisiert
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G-ECO
Consulting
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BASF als innovativer Arbeitgeber
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G-ECO
Consulting
Griin durch
Effizienz



EB/EG6QMAENsulting
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BelNG Inside

Konzept eines neuen Energieversorgungssystems und eines
neuen Reaktors fur den Standort Schwarzheide

Pingtec

We like to think tech.



Gliederung k‘

Pingtec

Kosten-
Bilanz

Zukunft



1. Eine neue Energieversorgung k

Pingtec

Neue Anlagen: Biogasanlage mit Blockheizkraftwerk und Photovoltaik
Erneuerbare Energien als Zukunft
PV nur zur Unterstiitzung, sonst Netzeinspeisung
(n-1)-Ausfallsicherheit

Gas-&Dampfkraftwerk bleibt als Ausfallsicherheit und fur Anlagen 1-3
erhalten

Konnte nach und nach von Biogas abgeltst werden



2. Die Reaktorplanung P§C

Herstellung von Acrylsaurebutylester @gj

_@ - @ vs
2 Reaktoren = O] 2 Tlﬁ—>
fl‘l‘l@;':j“_)—ﬂ = Einfullstutzen

4,5 Stunden Reaktionszeit pro Zyklus Ll Y |
> 5 Zyklen pro Tag _ I
Bei vollen Kesseln > 43t
Reaktionsprodukt/Tag ._L

Temperatur-
kontrolle

Proben-

Leistung notig: rund 1,4 MW nahmesteuel

Davon Dampfleistung: rund 0,07 MW

Ablauf



3. Ein neues Energiekonzept fur den Standort &

Biogas-
anlage

Photo-
voltaik

g

Y

T Kondensator

Y

GuD

4

== Stromleitung
=== Dampfleitung

=  \Nasser

Einspeisung

Pingtec



Schwankungsausgleich PV-Anlage

Energie-Zeit-Diagramm

0 5 10 15 20 25 30 35
t in min

m Solar - Akku m Biogas

X

Pingtec



Infrastruktur

Stromleitung {iberirdisch
unterirdisch s—
Wasserdampfleitung (iberirdisch — se—
unterirdisch m—
Bahngleise

Star Tankstelief -
%5

%




4. Investions- und jahrliche Kosten Q«

Pingtec
Neuinvestition:
34.729.425,00 €
Altinvestitionen
4.600.000,00 €
Investitionen: Jahrliche Kosten (mit Tilgung):

= 39,5 Mio. Euro = 18,1 Mio. Euro

Tilgung lauft 10 Jahre

Bei einem jahrlichen Umsatz von 96 Mio. Euro ergibt das einen
Gesamtgewinn von 78 Mio. Euro pro Jahr

In den ersten 10 Jahren und

82 Mio. Euro pro Jahr ab dem 11. Jahr



5. Zukunftsaussichten Pingtec

0,5 Watt * 20 Millionen =
10 Megawatt!

illi e e e
Hamster (20 Millionen) ST o D
hetps:freecipartimage. comifsterageiuploadhamster-clipart/hamster Ham Sterrad (0,5 Watt)
1 =

clipart-1.jpg https:iffreeclipartimage. comi/storagefspload/hamster
fparthamsterclipart-S.joeq



5. Zukunftsaussichten Pingtec

- Weiterer Ausbau der Biogasanlage und PV mdglich

- Vollstandiger Umstieg zu griinen Energien moglich!

- PPC unter Verwendung von CO, (bei Verbrennungsanlagen)
- Abwarme fir Privathaushalte




Danke fur lhre Aufmerksamkeuit!

Fragen? Fragen!

Pingtec
We like to think tech.
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Projektarbeit zum Versorgungskonzept
eines Unternehmens
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Gliederung

1. Energieversorgung

2. Geothermie

3. Butylacrylatanlage

4. Versorgungskonzept
5. Energieflussdiagramm

6. Umsatzrechnung



Uberlegung zur Energieversorgung




Geothermie

Quelle: (BMU) Tiefe Geothermie in
Deutschland (09.09.2007) 1.Auflage




Geothermie - Risiken

Durchschnittliche Investitionskostenverteilung eines Geothermieprojektes

Sonstiges (3%)

Konversionsanlage (15%)

Thermalwasserkreislauf (5%)

Bohrung (70%)

Stimulation (2%)
Forderpumpe (2%)




AQUIFER

Kalina - Verfahren



Butylacrylatanlage



A

Fs1

Fs2

Vi1l

Proben-
nahmestelle

Ablauf

Einfullstutzen

- Reservoir

N

Temperatur-

@ kontrolle
VG

Wasserdampf
W7
-
Kiihlwasser
VB
=)
G > o
Wasserricklauf




Butylacrylatanlage

HODEH

Gefahr



Versorgungskonzept BASF Schwarzheide GmbH

Dampf
Wasser
Strom

En

Geo |

Al3

99°C
o | I
Wu] 690°C A4 l
|
|
Biiro y DG
570°C
i
. 1 DZ
Wuz2 [ ¢
A3
720°C
250°C
GuD

65°C




Energieflussdiagramm BASF Schwarzheide GmbH

Verlust
Verlust
Uberfliissiger Butviacrl
Dampf utylacrylat-
Anl
Dampferzeuger ek Verlust
Verlust Styrol-Anlage
Verlust
PBT-Anlage
GuD
( ) Verlust
Polystyrol-
Anlage
Ne——
- Damp.f . Geothermie- —_—
m= Elektrizitat kraftwerk
Uberfluss
== Frdgas . o Biirogebaude
Verlust gttzimusmger




Umsatzrechnung

Kosten:

Nr.

Position

Bestandteile

Summe




Umsatzrechnung

Erlose;

Nr.

Position

Bestandteile

Summe




Fazit

Nutzung der Infrastruktur

Optimierte Energienutzung
Umweltbewusster Losungsansatz

Sehr lukrativ

-> Strom und Fernwarme ins offene Netz



Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Neue Anlage
Versorgung reicht nicht, also neue Versorgung
Möglichst nachhaltig, n-1 Redundanz


Ziel: 100% nachhaltig



Vorführender
Präsentationsnotizen
Anlagen 1 bis 4 sollten bestenfalls komplett Öko sein



Warum regenerative Energien?



Vorführender
Präsentationsnotizen
Unabhängigkeit von fossilen Brennstoffen
Politischer Wille
Auf lange Sicht günstiger als fossile Brennstoffe
Umfeltfreundlich/Nachhaltig
Gute PR


Unser Konzept:

Kombination der Nachhaltigkeit von Wind-
und Solarenergie mit der Verlasslichkeit
eines Gas- und Dampf-Kraftwerks

TECHNISCHE
U‘ UNIVERSITAT
~ DRESDEN
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Pumpspeicherwerk in der Ebene — Gravity Storage

o

Hoéhendifferenz durch Aushub - .

o Potentialspeicher nicht Wasser
sondern Gewicht

o mogliche Potentielle Energie:
2,2GWh

zwei WC choan Anlaannhatrinh

nur durc

e Zylindermalie:


Vorführender
Präsentationsnotizen
Da kein natürlicher Höhenunterschied: Aushub
Gewicht wird wie Kolben durch Wasserdruck angehoben



Anlage 4: Reaktor fur Butylacrylat
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Energieflussdiagramm für 100% Öko, also unser Ziel, im Portfolio 2 weitere Diagramme zu finden


Netzwerkplan

Windanlage

Solaranlage

Wechselrichter|

Speicher

1,3KV/20kV GuD
1,3KV/20kV Mittelspannungsebene
Leitung unter Erde

20kV

20kV/skV

20kV/ekV

Niederspannungs-
ebene 200V
bei Leiter-
Neutralleiter-
BkV/I400V Anschluss

Bkv/400V

Anlage

-

400V bei
Leiter-
Leiter-

Anschluss


Vorführender
Präsentationsnotizen
Einspeisung ins Werksnetz und die nötigen Schritte
Solarstrom muss Wechselgerichtet werden.


Fazit

43t Butylarcylat pro Tag

Standort wird
vollkommen redundant
mit Energie versorgt

8000h/a 24/7 Betrieb
der Anlagen

im Bestfall
Vollversorgung durch
erneuerbarer Energien

Innovation:

(0]

o

effizienteres Reaktordesign,
kontinuierlicher Betrieb

neuartiger Gravity Storage



Vielen Dank fir lhre
Aufmerksamkeit!
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Entwicklung eines- modernen,
ausfallsicheren
Energieversorgungskonzepte
s flr einen vernetzten
Produktionsstandort
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Der Auftrag

Okonomie

N/ 4

Gmllschaft Okologie
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Die Schwerpunkte
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Chemieanlagen

Vortemperieren

Reaktion

15 min

Vortemperieren Ablassen Splilen

Zyklus der Anlage 4

Chemiereaktor [https://www.kasag.com/produkt/anlagenbau-apparatebau-
behaelterbau-prozessbehaelter-und-lagertanks/; Stand: 22.03.2018]
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Infrastruktur
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Energieflussdiagramm-

Anlage 1
Anlage 2
Dampf
Anlage 3
Erdgas

Anlage 4
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Regenerative Energiesysteme:

Lithium-lonen-Accumulator [https://en.wikipedia.org/wiki/File:Lithium-lonen-Accumulator.jpg; Stand:
?I%tﬁ’l%t%?%ps:l/commons.wikimedia.org/wiki/FiIe:Hamsterrad.jpg; Stand: 22.03.2018]
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Vorschlag flirrStandort Schwarzheide! BASFE. -

Photovoltaikanlage
Flache: 60000m*

Verfligbare Flache:

660000m?

Windkraftanlage WiBlockheizkraftwerk
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Das Schlussweort!
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