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ZIELSETZUNG

• Realistische Umsetzung des Projekts

• Modularität der einzelnen Teile

• Projekt auf anderen Grundstücken umsetzbar, ausbaubar



GRUNDIDEE

• Weg von fossilen Brennstoffen hin zu erneuerbaren Energien

• 1 - Doppelladesysteme

• 2 - Wasserstofftankstelle und Wasserstofftank

• 3 - Parkplätze

• 4 - Busparkplätze und -ladestation

• 5 - parkähnliche Außenanlage

• 6 - Gebäude mit Terrasse



ELEKTROLADEPUNKTE

• 12 Ladepunkte (ABB Terra HP) 

• daran 14 Leistungseinheiten→ pro Ladepunkt bis zu 320 kW Dauerbelastung

• Leistungseinheiten problemlos erweiterbar, modular verbaubar

• Steckertypen CCS 2 und CHAdeMO



PHOTOVOLTAIK

• Solaranlagen: 

• Solarblume

• Solarweg

• Solarbäume

• insg. 120 kW Produktion

• Energiespeicher entspricht Pufferspeicher 

(750kWh Li-Ionen-Batterie)



WASSERSTOFFTANKSTELLE

• Wasserelektrolyse über Filter

• Energiebezug aus der Solaranlage

• Speicherung in Hochdrucktank (Linde CGH2) von 50kg 

• Tankkapazität 10 Ladungen

• Gesamttanksystem von Linde



GEBÄUDE

• Zentrale Lage
• Modularer Aufbau
• Keller, 2 Etagen
• Erdgeschoss: 

• Servicepunkt
• Cafeteria
• Sanitäranlagen

• Obergeschoss:
• Showroom
• Loungebereich



AUßENANLAGE

• große Grünflächen und 

viele Erholungsmöglichkeiten

• offene Gestaltung 

• Teich und Insektenhotel



KOSTEN
• Anschaffungspreis: 3.864.079 €

- > Fördergelder 490.000 €

• Gewinn Jahr 1: 210.225 €

• Gewinn Jahr 8: 477.916 €

• Return on Investment: Oktober des 8. Jahres 

• Verlangter Strompreis Jahr 1 : 50 ct / kWh 

• Verlangter Strompreis Jahr 4 : 35 ct / kWh 

• Strompreis Jahr 1: 25 ct / kWh 





Konzeptentwicklung HPC-Elektrotankstelle
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1. Elektroauto-Fahrzeugmarkt, Verkehrsaufkommen und 
potenzielle Kunden

• E-Auto: Reichweite 100 km - 500 
km

• Verkehrszählungen von A71, B7 
→ durchschnittl. 9 E-PKW/h laden

• Maximum 3.500 PKW/h auf A71 
17 Uhr an Ferientag

→ 12 Ladesäulen



Titel der Präsentation
Lehrstuhl für BWL insb. Logistik / Name Vorname des Vortragenden
Ort oder Anlass des Vortrags // 13.01.2018

Folie 4

2. Hochleistungs-Ladetechnik

• Netzanschluss: 20MVA – 60MVA
• angenommene Akkukapazität 

2023: 175kWh Ø pro Tag: 29 
Mwh pro Tag

• Abwärme zum Heizen
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3. Räumliche Gegebenheiten und Layout des 
Tankstellengeländes

• Tankstellengelände
• “Ladepilze” mit jeweils zwei 

Ladestationen 
• Parkbereich

• Parkplätze, Lager, 
Wasserstofftankstelle

• Anschluss und Sicherheit
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4. Kundenbereich

Café 
bequeme Sitzmöglichkeiten, WLAN, 

Steckdosen
Supermarkt
Kinderwelt 

Showroom 
Außen-Sitzgelegenheiten
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5. Photovoltaikanlage

• quasi-monokristallinen 
Modulen 

• Anlage auf Dach 
Tankstellengebäude, auf 
den pilzartigen 
Überdachungen der 
Ladesäulen 

• Erwirtschaftung: 96.000 
kWh

• Kosten:173.000-175.000€
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6. Energiespeicherung

• Elektrolysegerät
• HySTAT-60-10 mit 130 

Kilogramm maximale 
Wasserstoffproduktion am 
Tag

• Speicher
1000 Kilogramm

• Brennstoffzellen
• Rückgewinnung der Energie 

aus dem Speicher, falls das 
Netz ausgelastet ist

• Tanksäule
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7. Kosten/Gewinnrechnung

Tankvorrichtung 
+ Hausbau
+ Pufferspeicher
+ Pilzbau
+ PV-Anlage
+ Erdentsorgung
+ Wasserstofftankstelle
+ Inneneinrichtung/Nebenkosten
__________________________________
• Gesamtkosten ca. 3,2 Mio
• Gewinn: 1,2 Mio/Jahr = 100.000/Monat
• 23ct/kWh
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit.
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1. Aufbau

• Ladestationen
• Café
• Park



1. Aufbau
• Ladestationen: 

• 1 Bus
• 2 Behindertenladeplätze
• 10 Ladeplätze
• 12 Stellplätze, erweiterbar zu

Ladeplätzen



Anzahl der Elektroautos in Deutschland von 2006 bis 2019

Hinweis(e): Deutschland
Quelle(n): KBA; ID 265995
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http://de.statista.com/statistik/daten/studie/265995/umfrage/anzahl-der-elektroautos-in-deutschland


1. Aufbau
• Park:

• Kornelkirschbäume
• Flachwurzler
• essbaren Früchte

• Totholzstreifen
• Wildblumenwiese
• Heckenstreifen



1. Aufbau
• Café:

• 375 m² groß
• Außenbereich mit Spielplatz
• Solarenergie
• Angebot: 

• Kaffee und Kuchen
• recycelte / solarbetriebe

Waren



2. Technik

• Kabelmanagement
• Solarstrom



2. Technik
• Kabelmanagement:



2. Technik
• Solarstrom:



3. Finanzen

• Materialkosten
• Wirtschaftlichkeit



3. Finanzen
• Materialkosten:

Technik
• 1.439.330,71€

Café
• 52.002,00 € 

Park
• 263.954,35 € 

Parkdach
• 103.800,30 € 

Total:
•1.859.087,36 

€ 



3. Finanzen
• Wirtschaftlichkeit:
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4. Ausflug in die Zukunft





Vielen Dank für Ihre
Aufmerksamkeit



TEAG - FutureFuel

TEAG-
FutureFuel

Vorführender
Präsentationsnotizen
Wir heißen Sie herzlich Willkommen zu TEAG-Futurefuel, unsere innovative und umweltfreundliche „Tankstelle“. Wir wollen den Treibstoff der Zukunft nicht nur für möglichst viele Kunden zur Verfügung stellen, wir wollen ein Erlebnis schaffen..



Prognose

• Autobahnkreuz Erfurt-Nord
• 30.000 Fahrzeuge täglich
• 240 bis 645 E Autos pro 

Tag
52 Lademöglichkeiten

Vorführender
Präsentationsnotizen
Haben 22 (LKW´s mit drin) - > Zu 52 ausbaubar
DE Ziel 2022 mit einbringen



Ladetechnik

Auflademöglichkeiten:
• LKW´s / Busse
• High-End-Cars
• Autos
• Park & Ride

Vorführender
Präsentationsnotizen
Wollen Zukunftsversicherung -> (Priorität) alle aufrüstbar (Leistungsbedarf hinterherzukommen)
2 LKW´s / Busse (HPC)
2 High-End-Cars (HPC)
18 Autos (HPC)
Tiefgarage (wo?)
30 ausbaubare Plätze (beliebig)
20 P & R
1 Wasserstoffzapfsäule -> an LKW -> für alle zugänglich



Speichereinheit
• 2 MWh Kapazität
• Bis zu 1 MW Leistung
• Tesla Powerpack

• Günstig
• Erprobt



Solar-Roadway

• LED Beleuchtung
• Heizung
• Stromerzeugung
• 600+ m²

Vorführender
Präsentationsnotizen
LED Beleuchtung -> Alle Formen, Signale, Zeichen
Heizung – im Winter -> kein Schnee ->  Salz streuen unnötig
Stromerzeugung
600+ m²



Restaurant



Showroom

• 240 m² Fläche
• Modernes Design
• 9 Austellungsplätze



Parkanlage
Lehrpfad



P & R

Touristen
Stellplätze

E-Bikes

Vorführender
Präsentationsnotizen
Zielgruppe: Touristen (nicht nur Autobahn annähren)
E – Bikes –Transportmittel durch Erfurt (5km zur Stadt)
Stellplätze mit Ladeeinheiten
Angebote von 2h-48h
Damit…



APP & Website

• Neuigkeiten etc.
• Freie Ladeplätze
• Reservierungen
• Erweiterbar
• API

Vorführender
Präsentationsnotizen
Reservierung nur bei P & R bzw. Online-bezahlung nur für P & R



Kostenberechnung

EINMALIGE KOSTEN 

12,5 MIO. €

KOSTEN DER AUSBAUBAREN 
AUFLADESTATIONEN

2,3 MIO. €

DAUER DER ABZAHLUNG 

8-10 JAHRE

MONATLICHER PROFIT

75.000€





Quellen
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TEAG-
FutureFuel



ENTWICKLUNG EINES KONZEPTES EINER 

HPC-ELEKTROTANKSTELLE MIT TEAG-ERLEBNISWELT
ENERGY-INNOVATION





GESAMT-

KONZEPT



LADESÄULEN
30 Autos 

pro Tag

Stoßzeiten: 

5 Autos pro 

Stunde

4 HPC 

Ladesäulen

+ 6 erweiterbar

H2

Ladesäule 

erweiterbar



GEBÄUDEPLAN



ENERGIESYSTEM
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REDOX-FLOW

über 20 

Jahre

Lebensdauer

risikoarm

keine 

Konfliktroh-

stoffe

VANADIUM-VANADIUM

Keine 

Neuan-
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vollständig 

recyclebar
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ENERGY-INNOVATION



„Energie für Bewegung“
- Gruppe 6 -
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Lageplan



Energiemanagementsystem

Je 150kW

Je 300kW



Regenerative Energien

Bis zu 3,5 kW Leistung



Energiespeichermedium

• Mit Sicht auf zukunftsfähige Wasserstoff-Technologie
 PEM-Elektrolyseur („proton exchange membran“) mit integrierten PEMFC-

Brennstoffzellen
 Bis zu 450 kg Wasserstoffprod. je Tag

• Wasserstoff in Öl eingelagert
 LOHC-Technologie 
Ungefährliche, 

effiziente Lagermöglichkeit



Kostenrechnung

• Gesamtkosten: 4,2 Mio. €
• Förderungspunkt: > 100. 000€
• Amortisierungszeit: 2023-2027



„Energie für Bewegung“
- Gruppe 6 -





Die Logik der Power Control Unit





Tankstelle der Zukunft 
im urbanen Raum

BeING Inside 2019 - TU Dresden

Gruppe 7



Prognose

• PKW-Verkäufe 2018:
 Von ca. 16,3 Millionen insgesamt 5,7 Millionen 

Hybrid-und Elektrofahrzeuge

• PKW-Verkäufe 2021
 Von ca. 16,3 Millionen insgesamt 10,6 Millionen 

Hybrid-und Elektrofahrzeuge 



Fokus und Ziele

• Möglichst kurzes Laden und angenehmer Aufenthalt

• Innovatives E-Tankstellenkonzept zum Aufbrechen der klassischen 

Tankstellenstruktur

• Realistische Auslegung der Anlage

• Vervielfältigung des Konzeptes auf andere Standorte

• Optimale Nutzung des gegebenen Raumes



Konzept



Ladetechnik

• ausschließlich  Schnellladetechnik (HPC) 

• CCS- und CHAdeMO-System

• E-PKW: bis 160 kW

• E-LKW: bis 350 kW

• ABB Terra HP

• Leistungseinheiten können verbunden werden



Konzept



Zink-Luft-Akkumulator

Energie: 2MWh

Entladezeit: ca.7,5 Stunden

Maße: 11ft breit und hoch
16ft lang pro 250 kWh



Eigenschaften
der Solaranlagen

• Blei-Kristall-Speicher
• Zu 99% recyclebar
• Lange Lebensdauer von bis zu 15 Jahre
• Günstiger als Lithium-Ionen-Speicher
• Temperaturbeständig von -40 bis 65°C
• Tiefenentladung möglich
• gute Energiespeicherfähigkeit (bis zu 2 Jahre)



Stromversorgung



Wirtschaftlichkeit

• Investitionskosten: 1,875 Mio.€
• Laufende Kosten: 105.000-170.000€/a
• Einnahmen: 2019-2021: 255.000€/a  85.000-150.000€/a Gewinn

ab 2022: 400.000€/a  230.000-295.000€/a Gewinn

 Amortisation nach 8-10 Jahren (ohne Förderungen)



App als Zeitmanager



Application



Fazit

• Entstanden ist eine Tankstelle ohne „Tankstellencharme“

• Funktional

• Grün/umweltfreundlich

• Innovativ durch Kreissystem

• Modular





Auftanken

„Tankstelle“ der Zukunft im 
urbanen Raum



Leitbild Nachhaltigkeit
Wohlfühlen

Vorbild



Fahrzeugmarkt bis 2023

• Standards

• Großes Wachstum, 50-60 % jährlich

• 2019 sind 75 Elektroautos auf A71/B7

• 2023 bis zu 500 Elektroautos



Technische Daten

• 12 Ladepunkte, eine Busstation und eine 

Wasserstofftankssäule

• Spitzenleistung von 320 kW, erweiterbar

• 400 m² Photovoltaik

• 360kWh Puffer- und Grünstromspeicher



Energie-
netz



Energie
laden



Energie
tanken



Showroom

• TEAG-Produktpalette

• Aktuelle Top-Modelle

• TEAG-cersise

• Beratungsstelle



Modularität

• Einzelne Segmente 

verwendbar

• Busladestelle, 

Wasserstofftanksäule 

und Tanksegmente
Tanksegment



Umwelt

• PV-Anlagen und 100% Ökostrom

• Zero Waste

• Lokale Produkte und Anbieter

• Bewusstsein fördern

• Lebensraum schaffen



Infos
To-Go

• Vielseitig anwendbar

• Nachhaltigkeit:

PV, regional, Zero Waste

• Wohlfühlen:

entspannen, lernen, genießen

• Vorbild: Tanken in Zukunft



Danke !

TEAG Team-
coaches

Exper-
ten

TU


