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Inventurdaten
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N '\ ] ] /
Elgsf'"e biotisch

Schwammspinner I
Kiefernspinner

Buchdrucker
Kupferstecher

Bl. Kiefernprachtkafer
Fichtenrusselkafer

Schadfaktoren

Starkregen
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Standortsformen-

gruppe
Grundigkeit

versorgung

Bewirt-
schaftung

H/D-Verhaltnis
Vorschaden
Baumarten
Bestockungsgrad

Schad-
ereignisse
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Geringer

Dicht bestockt Skelettanteil

Nadelbaume
(besonders

Fichten) T ol ;f . % Flachgrindig

Wurzel- &
Rindenschaden

Nasse und sehr

Pl6tzlich freigestellt ey | nasse Boden

Geworfene Fichte nach dem Sturm
Friederike bei Edle Krone

26.10.2018 RiIMIS - 3. Tharandter Waldschutzkolloquium 6
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Unter Verwendung von 50 Literaturquellen wurden relevante

Bestandesparameter ausgearbeitet und bewertet:

Beispiel der Ausarbeitung: Baumarten

Baumart Gefahrdung |Wert

Feld-Ahorn, Hainbuche, Vogel-

Kirsche, Berg-Ulme, Schwarz-Erle, Eichen, Platanen, Aspe gering 1

Eschen, Larchen, Buchen, Birken,

Kiefern, Douglasien, Berg-Ahorn, Linden, Tannen, Robinie mittel 2

Fichten, Weymouths-Kiefer, Pappeln, Weiden hoch 3

Quellen: Heger 1953; Bibelriether 1966; Bosshard 1967; Bazzigher und Schmid 1969; Prpic 1969; Mitscherlich
1974; Pietschmann 1974; Wangler 1974; Eggenberger 1985; Rottmann 1989; Schmidt-Vogt 1989; 1990; Kénig
und MélBmer, R. Baumler, A. 1995; Konig 1996; Sinn 2000; Hubrig 2004; Burschel Kaulful3 2012; Prien &

Heydeck 2016.

26.10.2018 RiIMIS - 3. Tharandter Waldschutzkolloquium
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Inventurdaten
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Modul Sturm in FIP2 - Ziele der Software

Kombination moderner Technologien und
Weiterentwicklung dieser zu einem neuartigen und
innovativen Anwendertool

Erzeugung einer Aussagekraft auf Forstbetriebsebene,
d.h. Einschatzung des Risikos in Waldbestanden far B
bestimmte Schadfaktoren fur den einzelnen Waldbesitzerg
Wir untersuchen die Fragestellung: Wie ist der Bestand BEi#
aufgrund seiner Merkmale fur eine bestimmte
Risikoart pradlsponlert7
Synergien ~

Forstinformationssystem fur den Privatwald

26.10.2018 RiIMIS - 3. Tharandter Waldschutzkolloquium 9
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Wetterdaten

Forstemnchtu ngsdaten

Temperaturanomalie April - August Deutschland E
1881 - 2018
Ratereezaibaun 1901 - 1990

e (1961 - 19905 137 °C
#60(1891 - 2018) +1.4K

IMS-Daten

estockungsgradBaumartenmischung

Bestand 0ATBT1.1 L3190 K 14092017 1315

BWF BTA  BK BZUT BKL  V-Bat-[ha]  Vges-Bst | ZWHASST  Notiz

Forstinformationssystem fur den Privatwald

26.10.2018 RiMIS - 3. Tharandter Waldschutzkolloquium 10
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Fazit: Neuerungen der Risikoanalyse mit RIMIS

v" Risikobeurteilung auf Bestandesebene und damit Aussagekraft fur den
Forstbetrieb

v' Integration eines physikalischen Messverfahrens

v' Berulcksichtigung von Synergien zwischen Risikofaktoren

v' Berulcksichtigung von Synergien zwischen Waldbestanden

v' direkte Handlungsempfehlungen fur Waldbesitzer

v" Definition von Monitoringschwerpunkten im Forstbetrieb

Forstinformationssystem fur den Privatwald

26.10.2018 RiMIS - 3. Tharandter Waldschutzkolloquium 11
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Integration der Risikoanalyse in ein Forstinformationssystem

»

Risiko-Navigator

R Koanalysen erstelien

und betrachien

IS

Management Risikoanalyse Handlungstipps

triebe, Merkmale bstkoanalysen erstedien Informationen und Tipps

und Nutzliches ind auswenen 2u den Ris

Forstinformationssystem fur den Privatwald

26.10.2018 RiMIS - 3. Tharandter Waldschutzkolloquium 12
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Funktionweise FIP? - Fokus Risikoanalyse

Algorithmen zur
Berechnung
(bestandesweise) der
Risikoklasse fur eine
Risikoart

Forstinformationssystem flr den Privatwald

Risikoanalyse

Risikoarten im Forstbetrieb
analysieren und auswerten

Microsoft Access DB

hoch

A

sehr hoch

26.10.2018 RiMIS - 3. Tharandter Waldschutzkolloquium 13
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Bewertung

In die Bewertung fliel3en immer mit ein:

* Bestockungsgrad
Hohe/Durchmesser-Verhaltnis
Baumart
Standortformengruppe
Schaden

> Maximalwert: 13

» Zusatzlich konnen einflieBen: Zeitpunkt letzter Eingriff,
Grundigkeit, Bodentyp -> erhéht Maximalwert

» Dann Einteilung in Risikoklassen:

Risikoklasse | 1 | 2 | 3 | 4 | 5
Ergebnis [%] 0-20 21-40 41-60 61-80 >81

26.10.2018 RiMIS - 3. Tharandter Waldschutzkolloquium 14
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F-s-c Risikoanalyse und -auswertung = Testbetrieb OGF 2017
# Cache 1389 R

Analyse TestDB2018 Datum 10.09.2018 Beschreibung

2.0 Risikoarten
WB SR SUO TS |IpsT LymM ThaP LymD DenP
@ 142 103 406 1,00 1,62 1,63 142 2,18 1,87

Auswahl der Risikoart

Pick Kennung nut Name

Waldbrand

Starkregenereignis A1 1 2 1 1

Sturm und Orkanereignisse v 2 2 5 1

Trockenstress

IpsT Buchdrucker (Ips typographus)
4.0 Flachenabhdngigkeit Gesamtrisiko

& 1 Flichenabhéngige Risiken im Forstbetrieb

& E

LymM 3 Nonne (Lymantria monacha)
ThaP 4 Eichenprozessionsspinner (Thaumetopoea processionea
LymD 5 Schwammspinner (Lymantria dispar)

DenP 6 Kiefernspinner (Dendrolimus pini)

40 60
Flachenanteile in [%]

SchlieBen ® R R nNavigator
Forstinformationssystem fur den Privatwald

26.10.2018 RiMIS - 3. Tharandter Waldschutzkolloquium 15
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2
Fm GIS® = Testbetrieb OGF 2017

Analyse TestDB2018 Datum 10.09.2018 Beschreibung Cache 1389

1.0 MiniGIS 2.0 Risikoart SUO Sturm und Orkanereignisse

Karte Testbetrieb fb UtmNorth Etrs89 33 Kennung num. Kennung = Name
= @ 1 Waldbrand
HE S 3 Starkregenereignis
Sturm und Orkanereignisse
Trockenstress
E E IpsT Buchdrucker (Ips typograpt
LymM Nonne (Lymantria monach
ThaP Eichenprozessionsspinner (

LymD 5 Schwammspinner (Lymantr

Ausgabe Riicksetzen

3.0 Bestand 4.0 Info-Box

Bestand Nr. Rsk-Art (Name) Rsk-Kl. = Farbe Auswahl

0A11a1 3 SUC Sturm und Orkaner 4 Hauptschédling

0A11bO SU Sturm und Orkaner || Risikoklasse

0A12al. UG Sturm und Orkaner 4 4.1 Legende Risikoklasse
0A12a2 SU Sturm und Orkaner

0A12a3. Sturm und Orkaner .kaum
0A12a4 SU Sturm und Orkaner ring
0A12a5. 3 su Sturm und Orkaner 4 3 . mittel
— — — . ’ 4 B hoch
Auswahlen Waldbeleg 5 sehr hoch

SchlieBen Navigator Analyse Weiteres Einstellen Spalten

26.10.2018 RIMIS - 3. Tharandter Waldschutzkollogquium Forstinformationssystem far den Privatwald 16
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var zu Wurf wnd Broch in Beatinden, war deren Vitalits? senkt. Betrichawirtachaftiiche Einbulien
::i::l::‘:;ﬂl::-;:l:::;::?:;:ﬁ :'I‘I:I;:"l‘;l;.:‘l.lllhjlh Folge. In den Jahren vom 1950 bis 2000 waren 50 % der ablotischen Schiden in Europas
: Informationsmodul
P —— ——— zu den einzelnen

T — : Risikoarten

& (Steckzettel) -
inkl. Handlungs-
empfehlungen

6.0 Malnatemen zur Besetgung des Schadens buw. der Gelahy [Risitoart]

Darstellung der
Schadsymptome fur
einzelne Risikoarten

Forstinformationssystem fur den Privatwald

26.10.2018 RiMIS - 3. Tharandter Waldschutzkolloquium 17
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Aufnahme der Sturmschaden (fm/ha) im Risikokarte des Testbetriebes als Ausgabe des
Testbetrieb nach den Stirmen Herwart und Sturmrisikomoduls der Software FIP?%: grun
Friederike: je dunkler die Farbe desto hoher sind Nichtholzflachen, gelb bis rot sind

das Schadholzvolumen Holzflachen, rot ist ein sehr hohes

Sturmschadensrisiko, gelb ein geringes.
26.10.2018 RiMIS - 3. Tharandter Waldschutzkolloquium 18
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Bestand 10a° & 5a2
Bewertung der Eigenschaften

gl

Blick in d

g

en Bestand 10a° Ende Mai 2018

Bestand [Vorhersage |Schaden |[Baumart |Grundigkeit |H/D Eingriff |B° [Schaden [Boden
10a° 4 1 GKI k. A. 94 kein 1 kein NA2

. 0,8 .
5a? 4 1 GKI k. A. 114 kein 04 kein Wz2

26.10.2018 RiMIS - 3. Tharandter Waldschutzkolloquium 19
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Warum Unterschiede in Bewertung und tatsachlichem Schaden?

Bestand 10a°

« Schlechte Bewertung v. a. durch folgende Eigenschaften:
« armer, feuchter Standort
« Hohe Gber 20 m

> bei Begehung fallt auf: Boden nicht (mehr?) feucht,
Standortsveranderungen?

Bestand 5a2

« Schlechte Bewertung v. a. durch folgende Eigenschaften:
« Wechselfeuchter, armer Standort
« HoOhe Uber 20 m

Aul3erdem:; > Gelandeform? -> Verwirbelungen, Dlseneffekt

> Randeffekte?
> Windrichtung im tatsachlichen Sturmereignis

26.10.2018 RiMIS - 3. Tharandter Waldschutzkolloquium 20
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Weitere Arbeitsaufgaben:

Ausbau der Benutzeroberflache und Interaktivitat
fur die Analyseergebnisse (+Handlungstipps)

Zeitrafferausbau

Wetterdaten
Feintuning der FIP2-Risikomodule
Einarbeitung von Messdaten aus dem Forstbetrieb l
(siehe IMS)

IMS-Daten

v

Risikoanalyse

Risikoanalysen erstellen
und auswerten

Forstinformationssystemn fUr den Privatwald

e : -
X : > b

= L, il
SMELLMASTER® Wi B “
' H A 2o

26.10.2018 RiMIS - 3. Tharandter Waldschutzkolloquium 21
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Verwendung eines lonenmobilitatsspektrometers der Firma IfU GmbH

lonenmobilitats-

. Spektrometer der IfU GmbH
~Smellmaster 2" bei der
Analyse von Nonnen-Eiern

POWE

" w
o Ww.ifs eyt g

26.10.2018 RiIMIS - 3. Tharandter Waldschutzkolloquium
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Funktionsweise lonenmobilitatsspektrometer

26.10.2018 RiIMIS - 3. Tharandter Waldschutzkolloquium
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Mess-Serie im Mai 2018:
« 2 frisch geschnittene, unbesiedelte Stammabschnitte der Gemeinen Fichte

» Nullprobe: Duftspektren fur Stammabschnitte der Gemeinen Fichte ohne
Buchdrucker

« Zugabe von Buchdruckern: Messung Uber ca. 145 Stunden

Geruchsmessung an Fichtenstammen Buchdrucker beim Einbohren in den Fichtenstamm
im Labor der Ifu GmbH

26.10.2018 RiIMIS - 3. Tharandter Waldschutzkolloquium
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Weitere Untersuchungsobjekte

« Pheroprax - Lockstoffdispenser (Duftmix)
« (is-Verbenol - Aggregationspheromon

« Bohrmehl aus Stehendbefall

Auswertung der Messungen

Die Messungen wurden der Clusteranalyse unter Verwendung der Algorithmen
k-means und DBSCAN unterzogen.

Ergebnisse
 Unterschied zwischen Stammanschnitt mit und ohne Kafern vorhanden

« Nach 48 h andert sich Duftspektrum: Buchdrucker-Mannchen senden
Pheromone aus, um Artgenossen anzulocken.

26.10.2018 RiMIS - 3. Tharandter Waldschutzkolloquium 11
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negative IMS-Intensitat (log-plot) - Messung box201K
WO = gl T o =" = = . o - - st

= T == = B = = -
=

2800

=
ﬂ l_
w= 2500
)= _____i:::::::::::::::::::::::::::::::::ffff == = —_—— — =
(] 8 2
° e e B S R e — - e
00 O =S eS0T . = - - N
Clpnae s SRS e W 4 B s = e .
" i1 2 1 [s1]

e ] (—————1) 2o 4
e i s e B i e ey S St

2400

100
Retensionszeit

Abbildung von 250 Spektren Uber die Driftzeit, gleiche Farben entsprechen Peaks gleicher

Hohe. Ab dem 100. Spektrum (nach ca. 48 h) kommt es zu einer Anderung des
Geruchsmusters. (Grafik: T. Kdhler, verandert)

26.10.2018 RiMIS - 3. Tharandter Waldschutzkolloquium 26
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Clusteranalyse DBSCAN (N = 10, eps = 1, minPis = 10) - MA2 (1a)
) Ohne Kafer Mit Kafern Ohne Kafer Mit Kafern
\ \ \ \
o | | | |
Box 1 Box 2
\ \
A Y \
=
’ = Spektrs:r?-lndex = e
Levelplot der Clusteranalyse mit DBSCAN von insgesamt 1000 Spektren aus beiden Messaquarien: 250 Spektren
ohne Kafer aus Box 1, 250 Spektren mit Kafern aus Box 1, 250 Spektren ohne Kafer aus Box 2, 250 Spektren mit
Kafern aus Box 2. Die Spgktren 351-500 (Box 1, mit Kafern) und 851-1000 (Box 2, mit Kafern gleichen sich. Auch
sieht man eine gewisse Ahnlichkeitin den ,leeren” Spektren 0-350 und 501-850. Grafik: T. K&hler, verandert.
26.10.2018 RiMIS - 3. Tharandter Waldschutzkolloquium 27
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Mess-Serien im Juli & August 2018:

 als Messobjekte: Buchdrucker, Kupferstecher, Nonnen-Eier, EPS-Eier

« Stehendbefall im Tharandter Wald

« Simulation von PopulationsgréofRen mit Kapillaren (Chalcogran, cis-Verbenol)

« Abstandsmessungen mit Bohrmehl (Buchdrucker) und handelstblichen
Lockstoffen (Pheroprax, Chalcoprax)

Nonnen-Eier Messung am Bohrloch Abstandsmessung mit

26.10.2018 RiMIS - 3. Tharandter Waldschutzkolloquium Pheroprax
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Weitere Arbeitsaufgaben:

« Weiterer Abgleich der in FIP?
integrierten Schadfaktoren in
Bestanden nach Eintreten von
Schadereignissen

« Darauf basierend Feintuning der .
FIP2-Risikomodule L Georst

« Vegetationsperiode 2019: weitere
Messungen mit dem IMS

- Eigelege von Nonne und EPS
im Bestand

 Bohrlocher von Buchdrucker
& Kupferstecher
im Bestand

26.10.2018 RiMIS - 3. Tharandter Waldschutzkolloquium 29
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Kontaktdaten
L'. Dr. Michael Wehnert-Kohlenbrenner michael.wehnert@ogf.de
OGF
1 aeemoenn . Marcus Lukic-Walther marcus.walther@ogf.de

IfFU GmbH |§ Dr. Ralf Petrich ralf.petrich@ifu-analytik.de
mawmmn: W Thomas Kohler thomas.koehler@ifu-analytik.de

UNIVERSITAT

TECHNISCHE  Prof. Dr. Michael Muller michael.mueller@tu-dresden.de
DRESDEN

Maja Bentele maja.bentele@tu-dresden.de
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