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Waldschutz mit der Motorsage

Rindenschlitzen als ein auch kurativ wirksames Verfahren
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Lemme, Hannes
Sikora, Christoph
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Schéden an Fichte durch Buchdrucker in Bayern (in Mio. fm)

Volume of bark beetle damage on P. abies in Bavaria
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Borkerkaferwellen: zunehmende Gefahrdung auch in Stidbayern

2015 2016 2017 2018 2019

Absolute Borkenkifer-Schadholzmengen je AELF Revier im Jahr Absolute Borkenkifer-Schadholzmengen je AELF Revier im Jahr . ier i Jahr Absolute Borkenkiifer-Schadholzmengen je AELF Revier im Jalr 2018 Absolute Borkenkifer-Schadholzmengen je AELF Revier im Jahr

">

2020 2021 2022 2023 2024

Datengrundlage: Waldschutzmeldewesen (LWF), Abbildungen: B. Hausknecht (LWF)
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Problem bei der Bekimpfung

 Unternehmerkapazitaten stehen oft
nicht ausreichend zur Verfugung

e besonders bei kleinen Holzmengen

e gelegentlich kommen in diesem
Dilemma auch Pflanzenschutzmittel
zum Einsatz
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Losungsansatz

Rindenschlitzen
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Zeitsparende Alternative: das Rindenschlitzen

T. Hase (StMELF)

A. Hahn (LWF)
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Hohenadl, A.; Wolf, J. (2020): Streifenweise gegen die Kafer. BLW 35, S. 26 — 27 (auf www.waldwissen.de)
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Vorteile des Rindenschlitzens im Allgemeinen

® Deutliche Zeitersparnis gegentiber manuellem (ca. 50%) bzw.

motormanuellem (ca. 30%) Vollentrinden
(THORN ET AL. 2016; HOHENADL & WOLF 2020, ZARGES ET AL. 2023)

® Niederschwellige Technik und Anwendung:

450-550 € Einmalinvestition als Aufsatz fur gangige Motorsagen

Foto: A. Hohenadl (LWF)

® Dadurch auch fur kleinste Schadholzmengen in Situationen, wenn
Maschineneinsatz nicht moglich oder lohnend, geeignet (Eigenleistung)

B Schonung nicht-waldschutzrelevanter Arten (THorn et aL. 2016, HAGGE ET AL 2019)
und Erhalt von Nahrstoffen im System (v.a. auf nahrstoffarmen Boden)

® Waldbauliche Vorteile (Rannenverjingung)

B |nsektizidfreie Bekampfungsmethode und als solche forderfahig

Hagge et al. (2019) Conservation Letters 12:1008.
Hohenadl; Wolf (2020) BLW 35, S. 26 — 27
LWIF: Thorn et al. (2016) Forest Ecology and Management 364:10-16. 5. Tharandter Waldschutzkolloquium 2025 | LWF Abteilung Waldschutz
[ Zarges et al. (2023) Forest Ecology and Management 548:121399. 7



Begriffsverwirrung: Frasen, Schalen, Streifen, Schlitzen

Gemeinsamkeit: teilweise Entrindung Fatos A Hohenad! (W)

m BorkenkaferFRASE

schmale Schlitze

Arbeitsqualitat nicht so schnell einsehbar:
Wurde tief genug gearbeitet?

m SCHALgerit mit Streifenmessern

Umbau auf Messer zur vollstandigen Entrindung moglich
tolerant gegenliber Aststummeln

kein , Einhaken”

EDER Schéalgerat mit Strelfenmessern
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Rindenbild nach Arbeitsdurchgang

m BorkenkiferFRASE
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Kurative Wirksamkeit
(nach Einbohren der Borkenkafer)
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Zeitraum zur Aufarbeitung von Kaferbaumen

»\Verzettelte

Hellbraune Bruten«
Jungkéfer nach alle Entwicklungs-
Entwicklungs- | Bohrmehl Muttergang WeiBes Stadium  WeiBes Stadium  Jungkéfer Reifungsfral3 stadien
stadium Paarungskammer Eiablage (Larve) (Puppe) vor ReifungsfraB  Altkéafer nebeneinander

Zeit bis zum V \ : - Kafer ist Kafer ist
Ausflug 3 Wothen ZWacen ausflugsbereit ausflugsbereit

Quelle: Triebenbacher et al. (2024): Bay. Landwirtschaftliches Wochenblatt (31) 42-44
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LWF-Praxisversuche 2022/2023 - Offene Fragestellungen

I.  Ist auch das kurative Rindenschlitzen wirkungsvoll?

Wenn ja, bis zu welchem Zeitpunkt der Brutentwicklung?

Welche Wirkungsgrade kdnnen erzielt werden?

Il.  Welche weiteren Vorteile entstehen potenziell durchs
Rindenschlitzen?

Kénnen naturliche Antagonisten so gefordert werden?

Treten sekundare Borkenkafer verstarkt in
Brutraumkonkurrenz an geschlitzten Stammen und
hemmen so zusatzlich die Buchdruckervermehrung?

L\NEF

—_

—

Freilandversuche
2022 und 2023

Bachelorarbeit -
(Jim Dreier, HSWT) |
2024
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LWF-Praxisversuche 2022/2023 - Methodik

1. Schlitzen der Rinde von Fichtenstammen zu
unterschiedlichen Zeitpunkten der Buchdrucker-Entwicklung
(2022: Fruhjahr; 2023: Sommer)

D > ¥ A% RRER : o
Kontrollierte Besiedlung (mittels Pheromonen) von Rindenschlitzen mit dem Streifenmesser-Aufsatz als
Fichtenstammabschnitten im Freiland; Anbaugerit fiir konventionelle Kettensdgen;
Foto: A. Hohenadl (LWF) Foto: A. Hohenadl (LWF)
LWIF: 5. Tharandter Waldschutzkolloquium 2025 | LWF Abteilung Waldschutz
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LWF-Praxisversuche 2022/2023 - Methodik

2. Auszichten und
Absammeln aller holz- und
rindenbritenden Insekten

(v.a. Buchdrucker,

Kupferstecher, weitere
Borkenkafer und maogliche
Antagonisten)

Foto: C. Sikora (LWF)

Stammeklektoren zum Abfangen aller schliipfenden rinden- und holzbriitenden Insekten
Und anschlieBender Quantifizierung der Finge im Labor
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LWF-Praxisversuche 2022 - Ergebnisse

3000 o= b < 0.01 : 20000 - o
o= p<0.01 : : mp—— :
|
J p =0.02 N I 5= 0.09 :
i % 15000 - : : |
E 20001 -g_ Prom
g ] T 10000-
g . | Wirkungsgrad (Abbott 1925) 5 Wirkungsgrad (Abbott 1925)
2 000] —4—|100% 93% |/ 79% (75%) : 100% 80% | (79%) 58%
,% 5000
@ O D-
-:-:= ﬁ =2
04 — — i : i 04 -

Kontrolle Vollentrindung  Ei Larve (spiat) Puppe Kontrolle Vollentrindung  Ei Larve (spdt) Puppe
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LWF-Praxisversuche 2023 - Ergebnisse

2023 (Besiedlung durch F1-Generation)

® Qualitativ ahnliches Bild, trotz deutlich
i [I— geringerer Besiedlungsdichte 2023
p <0.01
: p <0.01 :
o ' p < 0.01
% 2000 -
: L
& o Wirkungsgrad (Abbott 1925)
g - |89%| ns. | 8% | ns. 77%  n.s.
> °
@ 1000 -
0- s + ‘ *.
Konltrolle ' Ei | 'Larve (spﬁtl) | Puppe |
Behandlungsqualitit gut  schlecht gut  schlecht gut  schlecht
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LWF-Praxisversuche 2023 — Ergebnisse

m Zeitpunkt fur kuratives Schlitzen:
mit zunehmenden Jahresverlauf verstirktes Uberlappen verschiedener Entwicklungsstadien

ahnlich wie andere mechanischen Rindenbearbeitungsverfahren:
kuratives Schlitzen nur nach Parentalschwarm im Friihjahr (April bis Ende Mai) als sicher zu
empfehlen

im spateren Jahresverlauf:
nur mit einzelstammweiser Entwicklungsbeurteilung

Bei Befall

Verbrennen

Hacken bei Kupferstecherbefall, Abfuhr oder Haufen aufschitten und mit Plane abdecken
Hacken bei ausschlieBlich Buchdruckerbefall

Folienlager mit Luftabschluss

Trockenlager 500m Abstand

Nasslager
Entrindung bei ausschlieBlich weiB3en Stadien (Ei bis Puppe)
Entrindung bei braunen Stadien (Jung-/Altkafer) Nachbehandlung nétig

I I I I ] i I I i T I |
Jan Feb Marz J April Mai Aini Juli Aug Sept Okt Nov Dez

LWF Merkblatt 50 https://www.lwf.bayern.de/mam/cms04/service/dateien/mb50_techn.m%C3%B6glichkeitenborkenk%C3%A4ferbeh. 2023 rz_web_bf.pdf
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https://www.lwf.bayern.de/mam/cms04/service/dateien/mb50_techn.m%C3%B6glichkeitenborkenk%C3%A4ferbeh._2023_rz_web_bf.pdf

Bachelorarbeit zu sekundaren Borkenkafern - Ergebnisse

= Der Zeitpunkt als auch die Qualitat des Schlitzens hat signifikante Auswirkungen auf die
Populationsstruktur sekundarer Borkenkaferarten:

e vollstandige Entrindung > drastische Reduktionen der
Artenvielfalt

» geschlitzte Stammabschnitte 2 differenzierte Effekte auf einzelne Borkenkaferarten
(abhangig vom Entwicklungsstadium des Buchdruckers)
bei weitgehendem Erhalt der Biodiversitat

Die kurative, streifenformige Entrindung scheint — abhangig von Durchfiihrung und Zeitpunkt — als
potenziell geeignete MaRnahme zur Reduktion primarer Schadlinge mit gleichzeitigem Erhalt
okologischer Funktionen geeignet.

Quelle: Dreier, J. (2024), Einfluss der kurativen, streifenformigen Entrindung gegen primare Borkenkafer (Curculionidae: Scolytinae: Ips typographus,
Pityogenes chalcographus), auf die Besiedlung und Diversitat sekundarer Borkenkafer, S.54 — 55 (Bachelorarbeit, HSWT)

LWIF: 5. Tharandter Waldschutzkolloquium 2025 | LWF Abteilung Waldschutz
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Praktische Anwendung - Anbaugerate

B Fur streifenweise Entrindung

nur Gerate der T B
Eder Maschinenbau GmbH
Eder Borkenkaferfrase
be ka nnt EBF-C 400900
mit kettengetriebenem
Bor ke N ka fe rFR AS E Anbaugerit Eder Ersatzmesser fiir
Borkenkaferfrase
Borkenkéferfrse mit Kettena ntri o - . I o
Foto: A. Hohenadl (LWF) SCHALge rat
mit Streifenmesser Eder Schilgeriite Kopf
,Nationalpark £bG-Ca00200
. y mit kettengetriebenem
Bayerischer Wald Pl
Streifenmesser-Satz fiir Eder
Schalgerat
[ | Ant r| e b u be r Ke| I r| emen BaySF (2022): Praxisempfehlung ,,Rindenstreifen” als

Alternative zur Handentrindung

oder seit 2020 neu mittels Kette

Jit Streifenmesse B Preis Schalgerat mit
_mlt Streifenmessern und . g 5. Tharandter Waldschutzkolloquium 2025 | LWF Abteilung Waldschutz
Kettenantrieb  Foto: A Hohenadl (LWF) Streifenmessern ca. 450 -550 € 19




Beispiel fur das Schalen mit Streifenmessern

® https://www.ardmediathek.de/video/abendschau-der-sueden/schaedlingsbekaempfung-mit-
kettensaegen-gegen-
borkenkaefer/br/Y3JpZDovL2JyLmRIL2Jyb2FkY2FzdCOGMjAyNFdPMDE3MjAwQTAvc2VidGlvbi84Yz)
iMDEzMiOOOTFILTRhZmQtOWFmMZS03ZTEWMWFkMTc4MGI
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Zusammenfassung

> Praventives Rindenschlitzen ist als waldschutzwirksames Verfahren bekannt

(THORN ET AL. 2016, HAGGE ET AL. 2019).

> Wir zeigen, dass auch kuratives Rindenschlitzen wahrend der Larvalentwicklung

wirkungsvoll gegen den Buchdrucker ist.

> Die Wirksamkeit ist wahrend der Eiablage und Larvenentwicklung am hochsten (>

80 %), aber auch beim Puppenstadium noch hoch (75-77 %).

LWIF: 5. Tharandter Waldschutzkolloquium 2025 | LWF Abteilung Waldschutz
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Zusammenfassung

> Kuratives Rindenschlitzen zeigt ebenfalls Wirksamkeit gegen die Brutentwicklung

des Kupferstechers (58-84 % Wirksamkeit).

> Rindenschlitzen (praventiv und kurativ) ist eine waldschutzwirksame

Alternative zu anderen Entrindungsverfahren...

. fur kleine, zerstreut liegende Schadholzaufkommen (z.B. nach
Windwurf oder Schneebruch).

. in schwer bringbarem Gelande.

. bei unpassenden Bodenbedingungen oder wenn der Einsatz

von Maschinen aus anderen Griinden nicht moglich ist.

LWIF: 5. Tharandter Waldschutzkolloquium 2025 | LWF Abteilung Waldschutz
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Zusammenfassung - Geratewahl

= Praventiv:
Kein nennenswerte Unterschied bzgl. Wirksamkeit

SCHALgerit mit Streifenmessern: Qualitatskontrolle schneller/ leichter beurteilbar
(d.h. Durchtrennung des Bastes bis zum Splint)

= Kurativ:
Unterschiede in Wirksamkeit zugunsten SCHALgerit mit Streifenmessern

Schalgerat mit Streifenmessern: Qualitatskontrolle schneller/ leichter beurteilbar
(d.h. Durchtrennung des Bastes bis zum Splint)

> Leichte Priferenz zugunsten SCHALgeréit mit Streifenmessern

LWIF: 5. Tharandter Waldschutzkolloquium 2025 | LWF Abteilung Waldschutz
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Fazit

® Rindenschlitzen hat Potenazial:
Motorsagen weit verbreitet
von allen WB mit Motorsage durchfihrbar

Anschaffungskosten Gberschaubar,
ggf. gemeinschaftliche Nutzung

Waldschutz & Vermogenserhalt unabhangig von
Rickung / Holzabfuhr

in Bayern finanziell forderfahig (WaldF6PR)

B Rindenschlitzen entscharft:

kann so den Aufbau einer Massenvermehrung lokal b (V7P
ann

| 0 . .
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A
! | ' IWF  Merkblatt 50 =,
m |eistungsstarke Alternative zur Handentrindung

m Moglichkeit zur Vermeidung von Insektizideinsatz

m Restholzer (Gipfel) missen ebenfalls waldschutzwirksam behandelt werden

» durch Kleinschneiden oder Hacken

B WICHTIG: es muss tief genug geschlitzt werden

B Beim belassen der Stamme auf der Flache:

Okologische Vorteile: Erhdhung der Artenvielfalt im Vergleich
zur vollstandigen Entrindung

Waldbauliche Vorteile auf geeigneten Standorten durch
Rannenverjungung

@)

LWE MB50
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Angebot der LWF
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Rindenschlitzen in der Beratung

BLW 31 / 2024 LWF - Merkblatt 50 externe Quellen zum Thema

waLo W gt A Puschacher J, Steyrer G, Kammleitner J, Hoch G (2024)
Kein Platz mehr fiir S INF Merkbl att 50 é Ritzen der Rinde von Fichtenstammen als Werkzeug im
den Buchdrucker - SRR T e integrierten Borkenkidfermanagement. Forstschutz Aktuell
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Entrinden und Rindenachlitzen?
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= e
Borkenkafer leben die messte geper lien Entrin. Pilze eingetragen, wekhe den Absterbe-  bruttaugliche Material rechtzeitig aufzu- .
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economic costs compared to debarking. For Ecol Manage
364:10-16.
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https://www.researchgate.net/publicatio https://www.lwf.bayern.de/mam/cms04/
n/384078820 Borkenkaferbekampfung service/dateien/mb50 techn.m%C3%B6g
Was bringt das Rindenschlitzen mit de lichkeitenborkenk%C3%A4ferbeh. 2023
r_Motorsage rz_web bf.pdf
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https://www.researchgate.net/publication/384078820_Borkenkaferbekampfung_Was_bringt_das_Rindenschlitzen_mit_der_Motorsage
https://www.researchgate.net/publication/384078820_Borkenkaferbekampfung_Was_bringt_das_Rindenschlitzen_mit_der_Motorsage
https://www.researchgate.net/publication/384078820_Borkenkaferbekampfung_Was_bringt_das_Rindenschlitzen_mit_der_Motorsage
https://www.researchgate.net/publication/384078820_Borkenkaferbekampfung_Was_bringt_das_Rindenschlitzen_mit_der_Motorsage
https://www.lwf.bayern.de/mam/cms04/service/dateien/mb50_techn.m%C3%B6glichkeitenborkenk%C3%A4ferbeh._2023_rz_web_bf.pdf
https://www.lwf.bayern.de/mam/cms04/service/dateien/mb50_techn.m%C3%B6glichkeitenborkenk%C3%A4ferbeh._2023_rz_web_bf.pdf
https://www.lwf.bayern.de/mam/cms04/service/dateien/mb50_techn.m%C3%B6glichkeitenborkenk%C3%A4ferbeh._2023_rz_web_bf.pdf
https://www.lwf.bayern.de/mam/cms04/service/dateien/mb50_techn.m%C3%B6glichkeitenborkenk%C3%A4ferbeh._2023_rz_web_bf.pdf
https://www.bfw.gv.at/wp-content/uploads/fsaktuell_2024_69_3.pdf
https://www.bfw.gv.at/wp-content/uploads/fsaktuell_2024_69_3.pdf
https://doi.org/10.1111/conl.12615
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2015.12.044

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksambkeit!

Fragen, Kritik, Anregungen?
-> borkenkaefer@Iwf.bayern.de

Foto: T. Frihbrodt (LWF)
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H |st das Rindenschlitzen mit Streifenmesseraufsatz in
lhrem Wirkungsbereich bekannt?

B Konnten Sie sich vorstellen, die Methode auch in
lhrem Bundesland vorzustellen?

LWIF: 5. Tharandter Waldschutzkolloquium 2025 | LWF Abteilung Waldschutz
I 29



	Folie 1: Waldschutz mit der Motorsäge
	Folie 2: Schäden an Fichte durch Buchdrucker in Bayern (in Mio. fm)
	Folie 3: Borkerkäferwellen: zunehmende Gefährdung auch in Südbayern
	Folie 4: Problem bei der Bekämpfung
	Folie 5: Lösungsansatz
	Folie 6: Zeitsparende Alternative: das Rindenschlitzen
	Folie 7: Vorteile des Rindenschlitzens im Allgemeinen
	Folie 8: Begriffsverwirrung: Fräsen, Schälen, Streifen, Schlitzen
	Folie 9: Rindenbild nach Arbeitsdurchgang
	Folie 10
	Folie 11: Zeitraum zur Aufarbeitung von Käferbäumen
	Folie 12: LWF-Praxisversuche 2022/2023 - Offene Fragestellungen
	Folie 13: LWF-Praxisversuche 2022/2023 - Methodik
	Folie 14: LWF-Praxisversuche 2022/2023 - Methodik
	Folie 15: LWF-Praxisversuche 2022 - Ergebnisse
	Folie 16: LWF-Praxisversuche 2023 - Ergebnisse
	Folie 17: LWF-Praxisversuche 2023 – Ergebnisse
	Folie 18: Bachelorarbeit zu sekundären Borkenkäfern - Ergebnisse
	Folie 19: Praktische Anwendung - Anbaugeräte
	Folie 20: Beispiel für das Schälen mit Streifenmessern
	Folie 21: Zusammenfassung
	Folie 22: Zusammenfassung
	Folie 23: Zusammenfassung - Gerätewahl
	Folie 24: Fazit
	Folie 25: Fazit
	Folie 26
	Folie 27: Rindenschlitzen in der Beratung 
	Folie 28: Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
	Folie 29: Diskussion

