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1 Einleitung

1.1 Motivation

Die Lommatzscher Pflege ist als Teilgebiet des éBtichsischen Losshiugellandes eine durch
besondere Reize hervortretende KulturlandschaftbeNeden im Sommer goldgelben
Getreidefeldern treten im Herbst die kraftigen,clgend braunen Bdden hervor, beschattet
von knorrigen Einzelb&umen, die sich auf flachergéli Gber die Umgebung erheben oder
entlang alter Wagentrassen die Felder umsdaumen.KDisse bildet ein flachwelliges,
higeliges Relief, mal von tiefen Talern zerschnitt@al von aufgesetzten Kuppen Uberragt.

So entstammt die Motivation fir diese Arbeit denyroth dieses eindrickliche
Landschaftsbild angeregten Verlangen, die geschensm Formen mit dem standigen Auf
und Ab der Rucken und Tiefenlinien zu ergrinden umehr Uber die Entstehung dieser
Landschaft und der in ihr wirkenden Mechanismeerdahren.

Es wurde am Lehrstuhl fur Physische Geographie nes@en, neben der bereits
bestehenden Arbeitsgruppe fir die Ldssstratigrapiiee weitere Arbeitsgruppe ins Leben
gerufen, die sich vornehmlich mit der Reliefentviiclg und insbesondere den im Holozan

realisierten geomorphologischen Prozessen besghéfti

1.2 Ziel der Arbeit

Im Blickpunkt dieser Arbeit steht die Morphodynanmiikerhalb von Dellensystemen, es gilt
die hier vorherrschenden morphologisch wirksameszé&sse zu erfassen und wenn mdglich
auch guantitativ zu beschreiben. Da sich in Vorgeheoffenbarte, dass die Intensitat der
Verlagerungsprozesse am eindricklichsten in FormSedimentbudgets darzustellen ist, soll
dieses letztlich als ein Ziel der Arbeit geltenfidesoll die Methodik der Bohrstockkartierung
einschliellich tieferer Sondierungen mittels geeign Bohrgerates zum Einsatz kommen.
Des Weiteren soll versucht werden, verschiedeneleDsisteme in unterschiedlichen
Reliefeinheiten miteinander zu vergleichen, um @egenfalls Formungsunterschiede,
respektive unterschiedlicher Formungsintensitaterizuazeigen. Die Wahl der Unter-
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suchungsobjekte soll dabei in erster Linie durch Barameter Reliefenergie bestimmt sein.
Neben der allgemeinen Aufnahme des Formenschate=erddurch Dellen gepragten
Landschaft soll versucht werden, bestimmte Ansatezlglich der erfolgten Land-
schaftsentwicklung zu erarbeiten.

Die Zeitscheibe umfasst zunachst die holozdnen &ogseblaufe, wobei sich auch

Befunde Uber spatpleistozane, zur praholozanenflatiee hinfihrende Prozesse ergaben.
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2 Stand der Forschung

2.1 Grundsatzliches zu den Dellen

2.1.1 Dellendefinition

Soll in der Folge aufgezeigt werden, welche veessdinen Formen der Dellen existieren und
unter welchen speziellen Bedingungen ihre jeweilBgnese von statten ging und zum Teil
bis heute andauert, so erweist es sich als hilfrden Begriff ,Delle* zun&chst etwas naher
zu erlautern und von anderen Oberflachenformengabpaen.

Unter einer Delle wird im Allgemeinen eine flacheingenkung mit einem
muldenférmigen Querschnitt verstanden, welche di&ndarch eine mehrere hundert Meter
lange talartige Streckung gekennzeichnet istNERT 1996). Dellen werden durch konvexe,
als Wasserscheiden fungierende Woélbungen voneinaslogegrenzt, bzw. vollzieht sich
durch jene der Ubergang zu umgebenden Hangflackemit weisen sie sich als Wasser
sammelnde Formen aus und bilden Leitlinien fur bge Stoffflisse, allen voran der
Abtragung (LESER2001), ohne jedoch ein dauerhaftes und deutliGesinebett auszubilden
(Louis & FiscHER 1979). Das Fehlen eines flieBenden Baches unwdsthdie Dellen von
flachen Talern (KuBLER 1938). Nach HIEMEYER (1988) stellen die Dellen, als Leitformen
der holozanen  aquatischen  Hangformung,  gewichtigeteue®faktoren  der
Hangabtragungsprozesse dar.

Folgt man den Ausflihrungere@meLs (1961) so erfuhren die typischen Dellen eine
erhebliche pleistozane Vorformung unter periglanaBedingungen, im engeren Sinne seien
Prozesse der Gelifluktion, Solifluktion, sowie Reege der flachenhaften Spuldenudation fur
ihre Entstehung im Zuge der letzten Eiszeiten werarilich (AHNERT 1996).
Dem gegenuber steht die Formengruppe der so gamaKntturdellen, welche auf vielfaltige
Art und Weise entstehen und mit einer Vielzahl #mscheinungsbildern auftreten kénnen.
MaRgeblich ist ihre durch das Wirken des Menschedirgte Uberpragung; insbesondere

zeigen sich Kulturdellen als Resultate der Bodesiero(SEMMEL 1996).
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2.1.2 Dellenformen

Im heutigen Landschaftsbild Mitteldeutschlands w@rmlende Oberflachenformen mit
phanotypischer Entsprechung des obig dargestalgestandnisses von Dellen wurden durch
verschiedene Prozesse und in verschieden Zeitepatdejiingeren Vergangenheit gebildet.
Neben den an ihrer Bildung beteiligten Prozessehdam Entstehungszeitraumen eignen sich
fur eine weitere Differenzierung ihre Zugehorigkett komplexeren Gefligen von
Oberflachenformen oder die in heutiger Zeit maligbltur weiteren Formung beitragenden
Prozessgeflge.

Unter den Pramissen der relativ flachwelligen Agéolvon konvexen Ober- und
konkaven Unterh&ngen, sowie der Abwesenheit voimn@enetten werden in verschiedenen
Landschaftseinheiten Dellen beschriebenuis & FiIScCHER(1979) fihren mehrere Kilometer
lange Anfangsstrecken grol3erer Taler auf, die nhdm muldenférmigen Querprofil als
Dellen zu deklarieren sind. Die Auspragung ein@ssthen Tales komme dabei erst unterhalb
der Dellen, bei konvergierenden Abflissen zu Stakthenso beschreibtUBEL (1981) unter
der Rubrik Dellen flache, heute meist trockene orehrere Kilometer lange Muldentélchen
als Vermittler zwischen pleistozanen Taleintiefumgend den Hohen alter Rumpfflachen.
AHNERT (1996) verfolgt diesen Gedanken weiter und filhrteur/erweis auf einen die
Dellenflanken abschlieRenden Rickhang, diese quilknartigen Talanfangsdellen als eine
eigene Formkomponente auf. Er unterscheidet je hNeabungsgrad Flach- und Steildellen
und untergliedert diese nach der Zahl der im Talagf konvergierenden Dellen.
Demgegeniber werden vor allem in Lossgebieten Dedlis eigenstandige Formen auf
Verebnungen oder als Kompartimente weitverzweigteumgreifender Dellensysteme
(RouBITSCHEK 1955, THIEMEYER 1988, SEMMEL 1996) beschrieben, ohne dass ein direkter
Ubergang von einer Delle in ein flieRgewasserfitiesnTal zu verzeichnen wére. Dellen
verschiedenen Ausmalies zeigen sich mitunter prafigndlas gesamte Landschaftsbild
(HAASE 1995), wobei Flanken maéchtiger, tief eingeschndtemellen gemeinhin von
Hangdellen oder Hangmulden geringerer horizonta#lesdehnung zergliedert werden.
Kommt es zum Auslaufen einer solchen Delle aufrescwécher geneigten Tiefenlinie oder
einem ebenen Bereich im Vorland der Delle, so basem mitunter betrachtliche
Schwemmfacher am Ful3e der Dellen asvi8EL 1961).

Die Dominanz gewolbter Dellen einerseits und groléargeschnittener Kerbtéler
andererseits basiert entweder auf der Existens dinbzanen FlieR3gewassers oder auf den

Bedingungen im Zuge ihrer préholozéanen Anlage. Bkdii der glazialen Pragung des
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Reliefs, insbesondere der von Dellen gepragten l&aidschaften besteht wohl einhelliger
Konsens in der Geomorphologie. So beschreibt 2ERHROTH(1982) das heutige Mesorelief
der Losslandschaften als vorwiegend im Spatglagabildet, Bcsi (1996) sieht die
Zergliederung der Hange durch Dellen und Trockeh&i in einer regen kaltzeitlichen
Materialumlagerung begrindet und auch Semmel ttertine kraftige Zerdellung auf
tertiaren Verebnungen und im LOss unter periglandBedingungen, wobei er hierin eine
zeitlich aquivalente Bildung zu den tiefen Téalerrer dMittelgebirge sieht. Dieser
Zusammenhang wird beilBNK (1962) besonders gut herausgestellt, indem sid &ichen
am Rande einer gehobenen Scholle im NW-Harz mérelalabfolge vom weitgestreckten
Kerbtal, zum Muldental, zum Muldensohlental und liefflich zu einem, in einem
Schwemmfacher auslaufenden Sohlental beschreibtr en periglazial-fluviatilen
Aufschittungen bedeckte Talboden sowie der Schweweimef, respektive die von
Solifluktionsschutt Gberzogenen Hange bezeugermpléistozane Pragung des Talchens. Die
sich talauswarts bildende und verbreiternde Taésahtd die zunehmend steileren Hange sind
durch eine talabwarts ansteigende Seitenerosiomdtedlie das solifluidal zum Hangfuss
verlagerte Material in schnellerem MaRe untersalereiund abtragen konnte als es
nachgeliefert wurde. Der resultierende Wandel inTddabfolge ist dementsprechend durch
die starkere talabwartige Materialabfuhr bedingt,diner tiefer liegenden Erosionsbasis hatte
sich das Tal womdoglich zu einem tief eingeschndtenKerbtal entwickelt. Dieses
Wechselspiel zwischen vorrangig linienhaften Pregasder Talbildung und der Talbildung
gegensteuernden flachenhaft wirksamen Prozessdwtidis auch BRkK (1998) fur die
ausklingende Weichseleiszeit mit dem Resultat dieluBg flach gestreckter Hangformen bei
Uberwiegen der reliefausgleichenden Denudationgsse BUMEL (1999) markiert beide
Prozessgeflge im Zuge der periglazialen Dellengmistg als stark an einander gekoppelt. So
verzeichnet er eine synchrone Entstehung der Tgéhamd des Talbodens durch in die
Dellen einflieRendes Schneeschmelzwasser. Die medlls blndelnde Schmelzwasser-
kollektoren eines oftmals groR3eren dendritisch wergten Einzugsgebietes erfahren dabei
aufgrund der periodisch geflhrten nivalen Gerinimge eEintiefung, obwohl eben jenes
Schmelzwasser gleichzeitig fir die Bereitstellueg ébluations- und Solifluktionsmaterials
von den Hangen verantwortlich ist. Gegen eine gailifluidal bedingte Entstehung selbst
flacher Dellen wendet sich dRIDENBURG (1965), wobei er auf etwaige Formenwandel
wahrend der Dellenentstehung verweist. So zeigh aune von einer Fliel3erde durchzogene
Delle keine zwangsweise Entstehung durch Soliftarkkan, sondern kénne genauso gut durch

die solifluidale Auffullung eines fluvial entstanuEn Télchens entstanden sein. Bei einem
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einphasigen Prozess der Dellenbildung sieht er mudas Verhdaltnis der Abtragung von
Ricken und Hohlformen unberucksichtigt, stellenhdaiele Ricken reine, durch Solifluktion
gezeichnete Abtragungsgebiete dar. Freilich seiem glingeren LOss unterlagernde
FlieBerden ein gut zu belegender Umstand, dochodmiedltere Formungsprozesse, wie
eventuelle Abspulprozesse trotzdem im VerborgehenHinblick auf die das Material der
FlieRBerden stellenden Hange markiert er mit demriheg von Stabilitats- zu Aktivitatszeit
im Zuge einsetzender Gelisolifluktion eine Neu- Wditerbildung von Hangrinnen und fur
den Ubergang von Aktivitats- zu Stabilitatszeit eeiAblagerung des Materials in den
Hohlformen (ROHDENBURG1971).

Einen Schritt weiter gehtEmMEL (1985) indem er zunachst konform mibROENBURG
fur Dellen in friheren Kaltzeiten ein tieferes Eihseidungsniveau denn des heutigen erkennt,
woraufhin in den Dellentiefenlinien Schwemmsedineenir Ablagerung kamen. In der Folge
untergliedert er Dellensysteme anhand der GroR&iheugsgebiete und befindet fur Dellen
groBer Einzugsgebiete eine fluviale Formung biszkwor das Ende der letzten
Lossakkumulation. Dellen mit kleineren Einzugsg#dne erfunren gemald mangelnder
wassersammelnder Wirksamkeit eine komplette Auffigl durch Akkumulation &olischen
und verlagerten Lésses. Semmel korreliert die fercibschnitte der Glaziale mit Phasen
der Dellenbildung und findet ihre Entsprechung iohightlicken der stratigraphischen
Lossprofile. Erganzend beschreibeemBIEL (1961) wie ROHDENBURG eine Auskleidung der
spatweichselzeitlichen Dellen mit einem jungeretkhatigen Loss, womit eine erneute
Reliefverflachung in Form eines strikten Prozessiedseinhergeht.

Eine ganzlich anders geartete Entstehungstheoripdiiglazial angelegte Dellen geht
ursprunglich auf Penck zurtick. Er initierte die namme, Dellen entstiinden durch die
Wirkung der Korrasion, wie sie wohl aus der Schiéét periglazialer FlieRerdestrome
resultiere. Dieser Gedanke findet sich auch mn#Ex (1963) wieder, der die Entstehung von
Dellen in bohmischen Mittelgebirgen in der Korrasides Schuttes auf dem Felsuntergrund
begrindet sieht.

Eine ebenso kontréare Dellenformung beschreitecdP (1996) fur dstlichere
kontinentalere Gebiete mit wesentlich hoheren Lésdtigkeiten, welche die
Oberflachenformung noch viel starker vom praexisterRelief entkoppelten. Er umschreibt
parallel angelegte Systeme sich Uber weite Distamzstreckender Dellensysteme, die von
ebenfalls parallelen Ldssricken voneinander abgegreverden. Diese als Gredas
bezeichneten Rucken stellen mehrere hundert Metdtebund mehrere Kilometer lange

fossile kaltzeitliche Lossdinen dar, ihre Langsanhgeigen sich als in der anzunehmenden
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kaltzeitlichen Hauptwindrichtung  orientiert.  Allenggs raumt er  weitere
Entstehungsmaoglichkeiten ein, so ein syn- oder seotnentares Herauspraparieren der
Rucken aus einem Plateau unter MaterialabfuhrerDdillensysteme oder eine Reliefumkehr

mit Verschittung alterer und Schaffung neuer Dellgye.

2.2 Dellengenese im Pleistozéan

Das praholozane Alter vieler Dellen wurde bereitggesprochen, genau wie ihre an
kaltzeitliche Bedingungen geknlpfte Entstehung. Pbsstozan gestaltete sich in unseren
Breiten als ein von intensiven Massenverlagerunggpragtes Zeitalter (8SMANN 1981).
Die héaufigen Frostwechsel der jahrlich wiederkeden Aktivitdtsphasen in den
frihsommerlichen Auftauperioden sorgten fir die gadowartige flachenhafte Abfuhr des
aufbereiteten Untergrundmaterials. Essentiell fi@radige Vorgange ist eine gewisse
Reliefenergie; teilweise war sie schon gegebemyweee kam es auch erst im Zuge des
Pleistozans zu einer Tieferschaltung der Erosiaisb&ine ausgeprégte Tiefenerosion ist
eines der Hauptmerkmale der kaltzeitlichen fluwnaléitigkeit, so fuhrt SumEeL (1996) eine
starke fluviale Eintiefung von Talern fir das Migtkeistozan an, woflr er eine intensive
tektonische Aktivitdt zu dieser Zeit verantwortliomacht. Mit dieser Eintiefung wurde ein
Erosionsimpuls fir weite Teile des tributdren Gese@s respektive des angeschlossenen
Hohlformennetzes ohne perennierende FlieRgewasggbgn, welche sich im Verlauf des
Mittel- und des Jungpleistozan in unterschiedlichdaf3e auf das Vorfluterniveau einstellten.
Das Wachstum des Hohlformennetzes gleicht nadrxkB(1998) einer dendritischen
Verastelung, folglich wird ein Talchen von umso m&klchen nachst niedrigerer Kategorie
gespeist werden, je weiter es sich durch ricksmae Erosion vom Vorfluter entfernt. In
samtlichen, auf diese Weise angelegten Hohlformammddn unter periglazialem Milieu
Abtragungsprozesse statt, welche die Materialabftdr den Tiefenlinien auf die Hange
ausweiteten. Im  Festgestein brachte die Frostspreng das Material  flr
Denudationsvorgange auf, wobei sich zuweilen Ffiffstkherausbildeten (BMEK 1963),
welche sich am Hang zurtickverlagerten und grol3eKBlalden aufzubauen vermochten. Fir
deren Abfuhr bedurfte es einer starken morphodysemein Aktivitdt vor allem der
SchmelzwasserabflisseErP (2003) spricht dem fluvialen kaltzeitlichen Abflusshalten
eine ausgepréagte Saisonalitat zu; durch die frihsenichen Auftauperioden in Kombination

mit dem noch bestehenden Permafrost, entstinderemsan nicht im Verhéltnis zu den
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Jahresabflissen stehende Hochwasserabflisse mitl velfenso dimensionierten
Transportkapazitaten. In gerinnelosen Hohlformemargge der Uberwiegende Teil des
Frostschuttes durch solifluidale Verlagerung in debwartige Bereiche. Der vor allem fir
das Jungpleistozan nachweisbare Prozess der Loskanw flhrte schlie3lich zu einer
Bedeckung der Hohlformflanken mit stellenweise meefirMeter machtigen Ldssdecken.
Diese wurden in die jeweiligen Solifluktions- unthgpulprozesse einbezogen, wobei jene bei
einer besonders starken Ldssdeposition bald aliesSloth in der Lossbedeckung zum
Tragen kamen. Aufgrund der mal3geblichen Bedeutuing die Oberflachenformung
l6ssdominierter Standorte, sollen im Folgenden Rliezesse der Solifluktion, Gelifluktion,

Abluation und Nivation einer naheren Erlauteruntedregen.

2.2.1 Solifluktion

Wird in einer Literaturstudie ANERTS (1996) unter dem Begriff Solifluktion eine jegliche
hangabwartige FlieBbewegung von wassergesattigteaderBnaterial angefuhrt, so
beschrankt sich der Prozess beiUBEL (1999) auf die gravitative, zusammenhangende,
langsame Abwartsbewegung einer Auftauschicht, veeldurch haufige Frostwechsel
ausgelost wird. Er weist zudem darauf hin, dass zla®r genannte BodenflieRen einer
wassergesattigten Auftauschicht lediglich eine 8pieder Solifluktion wéare, eine solche
Rutschung aber nichts mit dem eigentlichen ProzessFrostwechselsolifluktion in Form
eines ,Frostkriechens” zu tun hétte. Es erwies ssdmit als sinnvoll eine genauere
Unterscheidung vorzunehmen und die Solifluktion derazess der Gelifluktion gegentber
zu stellen (siehe auchaRTE 1979 oder SMMEL 1985).

Der eigentliche Prozess der Solifluktion basiert @nem wechselnden Auftauen und
Gefrieren des Untergrundes; schon ab Neigungen2¥@etzen sich dabei Lockermassen in
Bewegung. Der hierfur entscheidende Vorgang isthnBcUMEL (1999) die vertikale
Volumenausdehnung des feuchten Substrates wahresmdsdfriervorganges. EBP (2003)
raumt dabei wachsende Hebungsbetrage bei steigeldédiessergehalt des Bodens ein. Das
Material wird also senkrecht zur Oberflache angenolaber gemaf der Schwerkraft lotrecht
wieder abgesetzt (Abb. 2.1, S.20), wodurch einedstg Auf- und Abbewegung anstatt eines
harmonischen FlieRvorganges zustande kommt. Dieclesidenden Steuergrof3en der
Verlagerungsintensitat sind zum Einen die Frostwelttfaufigkeit, wobei sich die

Wirksamkeit bei hochfrequenten Tag-Nacht-Frostwelthgegeniber den jahreszeitlichen
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Abbildung 2.1: Materialverlagerung im Zuge des meist schneller im Bezug zur
~Frostkriechens” (Rohdandp 1971 Basis der Auftauschicht bewegen,

aus Washburn 1967) was vermutlich den, lediglich die

oberen Zentimeter bis Dezimeter betreffenden Fresselereignissen der Ubergangs-
jahreszeiten geschuldet ist. Aufgrund dieser Aldé&stelle die Solifluktion eher einen
guasilaminaren Prozess denn ein Gleiten auf basakitflache dar und es gabe keinen
Anlass fur die Annahme einer korradierenden Wirkandg den Untergrund (RTeE 1979).
Als limitierenden Faktor der Solifluktion benennt ENBCHING (1960) die jeweilige
Hangneigung, so laufe der Prozess bei Neigungerdrarbis zwolf Grad besonders intensiv
ab und werde oberhalb dieser Werte vermehrt vorsdRubrgangen abgeldst. Ab einer
Neigung von 30° sieht Mensching keine Bildung ped@ler Wanderschuttdecken mehr, da
diese hier vollends durch fluviatile Abtragungsvéimge abgelost werde.

Als ein elementarer Teilprozess der Solifluktion rdvi gemeinhin die
Kammeissolifluktion genannt, ein Vorgang welchef dar meist nachtlichen Ausstrahlung
an der Erdoberflache oder dem Einstromen von Kalbasiert. Hierbei wird Wasserdampf
aus dem warmeren Untergrund angezogen, welcher dete Bodenaggregaten sublimiert
und in Form bundelférmiger Eisnadeln senkrecht Badenoberflache in die Hohe wéachst
(BLUMEL 1999). Die auf wenige Zentimeter Lange wachsendaanddeln heben
wéahrenddessen Mineralbodenpartikel in die Hohecheewiederum beim Abschmelzen der
Nadeln ein Absinken und damit einen hangabwartigéersatz erfahren. Da die
Kammeissolifluktion auf die oberen Bodenzentimdteschrankt bleibt, fuhrt sie neben dem
direkten Materialversatz zu einer Auflichtung ewesit vorhandener Vegetationsdecken und
erhoht zudem durch eine allgemeine Lockerung di&lAgkeit der Bodendecke gegeniber

diverser Denudationsprozesseef2 2003). In diesem Zusammenhang sei noch auf die
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Vorgange der gebundenen und der ungebundenen uRbbft verwiesen. Kénnen sich
beispielsweise bei der ungebundenen Solifluktiorielueiner unbedeckten Bodenoberflache
kryoturbative Entmischungsmuster frei entfalten, isodie gebundene Solifluktion durch
Bedeckung einer dichteren tundrenartigen Vegetatjekennzeichnet, welche zwar eine
Verlagerung der Bodendecke zuldsst aber des OftgnenlLobenbildung unter Uberfahrung
hangabwartiger Oberflachen initiiert.

Die Formung eines Hanges unter isolierter Betraghtder Solifluktion wird durch
ROHDENBURG (in ZEPP2003) analysiert. Unter der Annahme einer gleicBetifluktions-
leistung in allen Bereichen eines gestreckten Hsngeichne sich der obere Abschnitt
zunachst durch einen Materialverlust, unter zunett®eVerflachung aus. Da am Mittelhang
Materialabfuhr und —anlieferung aquivalente GroBarstellten, herrsche hier Formkonstanz
unter Durchtransport. Am Unterhang verringere dikkumulation, bei ausbleibendem
Abtransport des Materials, die Abtragsleistungpidet sich folglich ein konvex-konkaves
Hangprofil mit hangaufwartiger Fortpflanzung derk@iknulation. Dass ein solcher Ablauf
jedoch meist keine dauerhafte Formung bedeutet evbeteits im vorigen Kapitel unter
Verweis auf die mancherorts betrachtlichen Abtragiietrage entlang der Tiefenlinien

diskutiert.

2.2.2 Gelifluktion

Gelifluktion meint nun das dem ,Frostkriechen“ gegeer stehende Durchtrankungsfliel3en
des wassergesattigten Auftaubodens ep@Z 2003). Grundbedingungen sind die
wasserundurchlassige Permafrosttafel im Untergraadje ein feinmaterialreiches Substrat,
welches den Zustand der Wassersattigung durch Rlickdies Schmelzwassers im

Porensystem in der Auftauperiode erreicht. Kommumeter diesen Bedingungen zu einem
positiven Porendruck, so kann es durch eine Ubesitahg der FlieRgrenze zu einem
Abwartsflieen der aufgetauten Bodenschicht und umér 2zur Ausbildung von

Lobenstrukturen kommen. Die jahrlichen Bewegungsiget bedingende Parameter sind laut
AHNERT (1996) die Hangneigung, die Korn- und damit diednagrol3e, das Porenvolumen
und Menge wie Anwesenheitsdauer des verfiigbarensékas So ermoglichen hohe
Schneefalle und intensive Niederschldge im Somrear Rrozess der Gelifluktion Uber das
gesamte Jahr hinweg, wohingegen sie durch ausdepragockenheit auf die

frihsommerliche Auftauphase beschrankt bleibt. Bli&chtigkeit der flie3fahigen Schicht
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wird mit ca. einem halben Meter angegeben, dielfgkschwindigkeit variiert infolge der
bevorzugten Ausbildung von Loben, zumal sie wahrendr gebundenen Gelifluktion durch
die Vegetationsdecke in starkem Malie verlangsamt rdeme  kann.

Die Prozesse der Gelifluktion und Solifluktion wendgelegentlich unter dem Begriff der

Gelisolifluktion zusammengefasst.

2.2.3 Abluation

Abluation ist eine periglaziale Form der Spulderigta durch welche erhebliche Mengen an
Feinmaterial durch abflieBende Schneeschmelzwasbgetragen werden koénnen. Der
Abfluss wirkt dabei besonders auf gefrorenem odmht angetautem Untergrund und selbst
bei lediglich schwachem Wasserfilm Uberaus eroBiurch seine KorngréfRenselektivitat
werden vor allem feine Bestandteile unter der Asirerung grbberen Materials von der
Bodenoberflache abgespult und an den Unterhdnggelagert. Das Feinmaterial bedeckt
diese dabei oft in Form von mehreren, sich Uberfedgn  Schichten.
Wie bereits erwéhnt, erfahrt die Abluation eine d&iung durch die Lockerung der
Bodenoberflache im Zuge der Kammeisbildung. Dieuahibn stellt wohl einen wesentlichen
Vorgang fur die periglaziale Reliefbildung dar, daie durch erhebliche
Feinmateriallieferungen an Wasserlaufe regelredratbildungen herbeizufiihren vermag
(BLUMEL 1999,ZEPP2003).

2.2.4 Nivation

An Schneeflecken gebundene Denudationsprozesseemweat$ Nivation bezeichnet und

entstehen zunachst durch von perennierendem odepotérem Schnee verursachten
Bewegungen und Druck. Des Weiteren intensiviert stérkere Durchfeuchtung abluale,

solifluidale und sonstige frostdynamische Prozessterhalb der Schmelzwasseraustritte,
welche die oftmals durch Abspuilung und gelisoldlie Massentransporte entstandenen
Nivationshohlformen talwartig abschliel3en. Diesegenannten Nivationsnischen entstehen
durch eine riickwertige halbkreisformige Erweiterlkbginerer Hangmulden und kénnen zu
regelrechten Verebnungen, den Nivationsterrasseva@rsen (Erpp 2003, KARTE 1979).

Nivationsnischen als rezente Periglazialerscheianngin Skandinavien beschreibt
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GARLEFF (1970) in Form von starker in Talchen eingetieftait Schneeflecken behafteter
und urséchlich durch gesteigerte Verwitterungs- Abttagungsvorgange in der Umgebung
jener Schneeflecken bedingter Hohlformen.

Bezlglich der Hangentwicklung sind folgende Effekten Vorfeld von
Schneeakkumulationen denkbar: durch die starkerecHbeuchtung intensivieren sich
Kammeis- und Frostwechselsolifluktion, durch eiléelienhaft selektiv wirkende Abluation
tiefen sich Spdlrinnen ein, an deren Ausgang sieimrRaterial akkumuliert. Aufgrund des
Fortbestehens der linearen Erosion erweitern sietsgulrinnen zu Hangrunsen oder bilden
bei einem Einsetzen leicht flachig wirkender PrgeeNivationsnischen aus. Bei anhaltender
Formung entwickeln sich diese zu Kleineinzugsgeietveiter und es kommt zur
Kerbtalchenbildung.

Ein weiteres Beispiel fur die Formungsrelevanz \@®chneeablagerungen ist deren
Ablagerung in Leelagen oder expositionsbeginstigiasitionen, worauf diese einem
verzogerten Abschmelzen unterliegen und durch geteti Zuschusswasser fir eine
fortwdhrende Bodenfeuchte sorgen. Es kann in ddgeFau einer Intensivierung der
Solifluktion kommen, die hingegen bei trockeneréan8orten eher von Stillstand betroffen
ist. Die damit in Verbindung stehende Asymmetrigiglazialer Talchen soll zu einem

spateren Zeitpunkt besprochen werden.

2.2.5 Zeitliche Einordnung der Formungsablaufe

Es soll nun eine kurze Zusammenstellung Uber dezd3se und Oberflachenformungen
folgen, wie sie vermutlich im jingeren Pleistozénduge der Dellenbildungen stattgefunden
haben. Fir die nicht Uberdeckten Hange aus festeste(d halt BMEK (1963) zunachst eine
parallele Ruckverlagerung mit dem Resultat maRighemger Felsoberflaichen im
Periglazialklima fur wahrscheinlich. Der diesen Yang beschreibende Begriff der
Kryoplanation basiert auf der Ruckverlegung bereitséahnter Frostkliffs mit dem Ergebnis
einer durch Schneeakkumulationen gepragten Kryagilamsterrasse. Am oberen Ende dieser
Schneeflecken findet die mechanische Aufbereituegy Materials durch Frostsprengung am
Kliff selbst statt, am unteren Ende zeigen sich Sliahmelzwasser fir den gelisolifluidalen
Abtransport des Materials verantwortlichafire 1979).SEMMEL (1996) hélt die verflachende
Wirkung der Kryoturbation sogar als bestimmendenmigtezialen Prozess fur mdglich,

koppelt die finale Oberflachenform eines Pedimeaatier an die fehlende Eintiefung des
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Vorfluters. Ist diese nicht gegeben, so waren dan \DEMEK (1963) geschilderten
granitischen Talhdnge mit wechselnden steilen laghéren Passagen durchaus als Produkte
der pleistozanen Formung denkbar. Isolierte Fetgruund Felsklippen kénnen dabei durch
Zerschneidung der Frostkliffe entstandene Relikiestgllen.

Mit zunehmender Ariditat setzt mit der Lossakkuntiola ein die Denudationsvorgange
in starkem Male modifizierender Prozess ein, werdkese doch mit steigender
Lossmachtigkeit zunehmend vom Festgesteinsuntaitgemtkoppelt. Als essentiell erweist
sich dabei eine immer schwacher werdende Abspuletshe den Loss zundchst noch als
Schwemmléss verlagert und spater Uber das Stadamgelisolifluidalen Verlagerung zur
Ablagerung der aolischen Ldssdecken hinfuhaH{BENBURG1971,LIEDKE 1990). Aufgrund
der starken Affinitdt der Abschwemmung und insbesoa der Solifluktion zum
Periglazialmilieu, sind laut IESMANN (1981) so gut wie keine Kompartimente der Ldssfolge
frei von Umlagerungserscheinungen durch Masseryamnagen. Die solifluidal gepragten
Flachh&nge sieht er hauptsachlich von der spatae-&aszeit bis zum beginnenden
Weichselhochglazial entwickelt, die Klimaschwankengdes frihen Weichselglazials
besaRen wohl mit ihren hohen Niederschlagen optinBédingungen fir solifluidale
Verlagerungen. Somit seien die éalteren Weichsadlossich meist synsedimentar zu
Solifluktions- und Schwemmldssen umgearbeitet wordéir die Perioden der intensiven
Dellenbildung in den pleistozénen Glazialen begohtouls & FISCHER(1979) vom spateren
Abtrag des Uberwiegenden Teils der Solifluktiongsuien steilerer Hange und verweisen auf
die Muldengrinde als Verbreitungsgebiete oft maerersich Uberlagernder
Solifluktionsdecken, insofern sie nicht durch faide Zunahmen der Transportleistungen
ausgeraumt wurden. Eine grol3e morphodynamischeiféitin den Tiefenlinien von Dellen
lag nach RHDENBURG(1965) im frihen Altwirm (aufgrund der zeitlichentgprechung des
Wirmglazials mit dem Weichselglazial der nordisch@reisung, soll fortan nur noch der
Begriff Weichsel verwendet werden), in welchem nisélten der gesamte Boden des Eem-
Interglazials ausgeraumt wurde. Seit dem AltweichHghrte der vorwiegende Trend zur
Unterhangakkumulation zu einer starken Verflllureg @iefenlinien mit spatpleistozanem
Loss, zunéachst vorrangig in Form von FlieBerdernatehuf weitere Abtragungsphasen im
Mittelweichsel erfolgten erneut Uberdeckungen mititteh und hauptsachlich
jungweichselzeitlichen FlieBerden, vor allem eing das Paudorfer Interstadial folgende
kraftige  Solifluktionsphase zeige sich von eminenteBedeutung fir das
Akkumulationsgeschehen. Die Fliel3erden als Produkdis Abtrags an hangaufwartigen

Partien bezeugen dabei die Bedeutung der Uberghassp von Interstadial oder Interglazial
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zur folgenden Kaltzeit als stark erosive Phasen IEDHE  1990).
Die dem Paudorfer Interstadial folgende Soliflukphase wurde relativ schnell von einer
intensiven Léssakkumulation abgel@#mMMEL (1990) erwédhnt eine letzte besonders kraftige
Sedimentationsphase flur das frihe Jungweichselkewoa 20.000 Jahren. Dem bisherigen
Verlauf entsprechend hebt er fir die Periglaziddtekinen mehrfachen Wechsel zwischen
Ldsssedimentation und Abtragungsphasen hervor, vo@senders Dellen, die ausschliellich
im L6ss entwickelt wurden und keine Vorformen imsfgestein aufweisen, auf diese
Regimewechsel zurlckzufiihren sind. AucloHRENBURG (1965) betont die aufeinander
folgenden Umschwiinge von Solifluktion, Bodenbildwngd Léssakkumulation, er halt die
zeitliche Einordnung fur fraglich, geht aber, gégtidurch Gelandebefunde, von drei solcher
Umschwungsphasen innerhalb der letzten Kaltzeit. ddsr von BIDEL formulierte
Klimagang der letzten Kaltzeit von feuchten zu kexten Bedingungen im Sinne der Abfolge
Loss Uber Fliel3erde, sei also durch Klimawelleniawvérdnung zu verfeinern, wodurch die
mehrfachen Prozesswechsel im Jungweichsel chaiagtemwirden. Als weiteren Schluss
fuhrt ROHDENBURG auf, dass die sich in den LoOss-FlieRerde-Abfolgeanifestierenden
Klimawellen zweiter Ordnung keine stratigraphiséheswertung der Schichtgrenze zulassen
wuarden, die Aktivierung der Solifluktion variiereudem zeitlich zwischen verschiedenen
Hangpositionen. So verlaufe der Ubergang von Abimgg zu Ldssakkumulation am
Unterhang aufgrund des schwécheren Abtragungsi@pulsesentlich friher als am
abtragungsexponierten Oberhang.

Fur das ausklingende Weichselglazial, im engeremeSidie kalten Tundrenzeiten,
vermutet LEDTKE (1990) noch umfangreiche Aufschuttungen in Talend Becken durch
ablual und solifluidal verlagertes HangmateriabHRENBURG(1971) sieht Léssakkumulation
noch in der Alteren Dryas und beschreibt entgegeler@r Gebiete, fur den Goéttinger Wald
keine jungtundrenzeitlichen FlieRerdebewegungenr Bkkumulierte LOss blieb hier
demzufolge unbedeckt. Ahnliches fandMMEL (1961) in einer Losslandschaft vor, wo in
einer bereits vorgeformten, von geschichtetem laissgyekleideten Delle kalkhaltiger Loss
eingeweht wurde wund als Grundlage fir die rezent@deBbildung diente.
Die Jungere Dryas war laut ORDENBURG (1965) nicht mehr durch vollkaltzeitliche
Verhaltnisse gepragt. Da des Ofteren Loss auf Ezgden Niederterrassen gefunden wurde,
folgert er fur die Terrassenentstehung ein praadesitliches Alter und stellt den L6ss in die
Altere Dryas. Aufgrund der Durchdringung des Laachéimstuffes durch
Eiskeilpseudomorphosen nimmgMveL (1985) noch Permafrostboden flr die Jiingere Dryas

an und rdumt dabei ein, dass dieser unter Frodtbeldingungen eine durchaus kraftige
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Abspulung, hingegen unter Taiga weitgehende Forsnuhg fir diese Zeit verursacht haben
kann. Neben Anderen fandeniWWHAGEN & MEYER (1972)uber Loss und unter holozanen
Auensedimenten eine jungtundrenzeitliche, 16ssipgir8chlufflehm-Schwemmdecke vor und
sehen darin Anzeichen fur kaltzeitliche flachenbd@brmungsprozesse, sowie aufgrund der
Verzahnung mit Sand eine &olische Verfrachtung eless wahrend der Jingeren Dryas.
EiISSMANN (1981) sieht in der Jingeren Tundrenzeit sogar einen eweiGipfel
weichselspatglazialer Massenverlagerung.

Aus den geschilderten Umstanden geht eine bis znmdé& vom Pleistozén zum Holozan
andauernde Uberformung der Dellen durch kaltzéi®rozesse hervor. Wurden die Dellen
zunachst vielfach im &lteren bis mittleren Pleigtoan Folge der Talbildungen in das
Festgestein eingetieft, so folgte von da an einensives Wechselspiel zwischen
Léssanwehung und -verlagerung, wodurch die Dellerschieden stark Gberpragt wurden.
Das Ausgangsbild fur die holozanen Oberflachenfomgen gestaltet sich oftmals wie folgt:
auf den Wasserscheiden lagern verschieden starkprdlgée LOsse mit eingeschalteten
Solifluktions- und Fliel3erdebildungen, auf den Beflanken werden die Losse mehr und
mehr durch Verlagerungsmerkmale gekennzeichnet wgsthen am Unterhang in
Solifluktionslosse oder FlieRerden Uber, bzw. werden diesen unterlagert. Die Tiefenlinie
wird z.T. durch méchtige Ausbildungen dieser Sedimeaufgebaut, kann bisweilen auch
stark ausgeraumt worden sein. Das Hangende bilddR. iISchwemml&ssschichten, welche

die Basis fur die holozane Bodenentwicklung ausrmaach

2.3 Dellengenese im Holozan

Ging es bisher in erster Linie um periglazial aeged Dellen des Pleistozan, so wenden wir
uns nun dem Holozan zu. Neben der Uberpragung umiteW&ntwicklung der Dellen
periglazialen Ursprungs, gibt es fur das Holoza@nEhtstehung neuer, eigener Dellenformen
zu konstatieren, welche vordergriindig durch dask&irdes Menschen initiiert wurde und
nur in seltenen Fallen unter natirlichen und unifkeisten Bedingungen stattfand. In diesem
Zusammenhang soll der Begriff der »=quasinaturlichen Formung*
(MORTENSEN1954/55) knapp umrissen werden. Die noch zu enadén Prozesse, welche
auf die Bildung der anthropogen verursachten haolead Dellen hinfuhren, ful3en
vornehmlich auf dem Prozessgefiige der Bodenerobiamserer heutigen Kulturlandschaft

zeigt sich die Bodenerosion als nahezu allgegemyvdder Mensch macht sich den Boden
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nutzbar, er bewirtschaftet ihn und greift dadurolgénschwer in diverse Kausalketten ein,
indem er zum Einen die den Boden schitzende Veégetaind zum Anderen die, die

Erodibilitét bedingenden Bodenparameter mal3geblierindert. Der Boden als Trager
oberflachenformender Prozesse der Agrarrdumedaitiit dem Abtrag anheim; als Resultat
der Materialverlagerungen entstehen zum Teil neberi@chenformen. Der Anteil des

Menschen als ,Akteur” der Bodenerosion an diesererflithenformen lasst sich nach
folgenden Kriterien charakterisieren QMTENSEN1954/55). Geschieht die Formung direkt
durch den Menschen selbst oder seine mittelbar&uMy, so ist sie als kiinstliche Formung
zu betrachten, wie beim Beispiel der gepfligten ékckndfurchen oder Ackerberge. Fir die
Herausbildung dieser Formen sind allein Ackergexé@te eminenter Bedeutung, spilendes
Wasser ist unbeteiligt. Ist jedoch der menschliéhéeil nicht sofort zu ersehen und scheint
die Formung zunachst auf natirlichem Wege vonestagegangen zu sein, so spricht man
von quasinaturlicher Formung, wie im Falle der kélwen Formung der Talbdden

(SEMMEL 1996). Der Mensch schafft hierbei die Vorbedingumdést die Formung somit aus

und halt sie oftmals auch am Leben. Die Formungosselauft nach natirlichen

Gesetzmaliigkeiten ab. Nach HIEMEYER (1988) schaffen menschlich induzierte
guasinaturliche Prozesse ein neues Verteilungsmusténderter Boden, woran aufbauende
und zerstdrende Faktoren beteiligt sind und je nhobm Zusammenspiel ein regelhaftes
Wirkungsgeflige aufzeigen. Daraus kann folglich &ehluss gezogen werden, dass in
intensiv landwirtschaftlich genutzten Gebieten eimegelhafte Abfolge bestimmter

»=quasinaturlicher* Oberflachenformen auffindbarrseollte. Diesen Sachverhalt verdeutlicht

die weitraumige Verbreitung der Kulturdellen.

2.3.1 Kulturdellen

Es existieren zahlreiche Definitionen einer Kulelle, doch treffen sie sich hinsichtlich der
Erscheinung letztendlich allesamt in der Mitte. Nuinsichtlich ihrer Entstehung und
eventueller Vorformen divergieren die Annahmen zurfeil recht stark.

Eine teilweise komplette Umgestaltung von Talernrcdu den Menschen versteht
RouBITSCHEK (1955) unter der Herausbildung einer Kulturdeldge Delle erwecke trotz der
anthropogenen Verursachung den Anschein einer lpeia¢gen Anlage, doch lie3e deren
Querschnitt laut MIEMEYER (1988) nicht auf eine pleistozdn angelegte Dellblis@en.

SEMMEL (1996) beschreibt die Kulturdelle relativ allgemeils eine durch Bodenerosion
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gepragte Reliefform, welche vorwiegend in waldfrei€elande und unter Wald nur bei
Zufluss aus nichtbewaldeten Bereichen zu finden Ba&is Weiteren beschreibt er die
Entstehung von Kulturdellen durch die Verfullung nvdKerben, was sie den echten
Periglazialdellen sehr ahnlich erscheinen lieBem{&L 1990). LUNKE (1963) vertritt die

Kulturdellenentstehung durch ,Verdellung“ von Titkein deren Verlauf diese zu flachen
Mulden umgeformt werden. Durch ihre lange, schnuadd schwach eingetiefte Form liel3e
sich der ehemalige Tilkenverlauf erkennen, wodusid sich schon rein optisch von
periglazialen Dellen unterscheiden. Zur flachwellig Form der Dellen leitet also
zusammenfassend die Bodenerosion hin, wobei entvadéelé)berpragung einer pleistozanen
Delle, die Uberpragung einer existierenden Kerleeydrherige Eintiefung einer Kerbe, z.T.
auch in praexistente pleistozane Dellen oder diesehdielliche Abspulung unter Acker
stattfindet (Abb. 2.2 und Abb. 2.3). Zur Erlautegumnsbesondere der mehrphasigen
,verdellung" sei zunéachst auf die im Holozan entsienen Vorlauferformen, namentlich den

Kerben und den Tilken eingegangen.
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Abbildung 2.2 (links): Typische DellenquerprofiteL6ssgebieten (Thiemeyer 1988 nach
Bibus & Semmel 1972)

Abbildung 2.3 (rechts): Entwicklung einer ackerbelulgenutzten ,ldealdelle” im Holozé&n
(Thiemeyer 1988)
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2.3.2 Entstehung und Erscheinungsbilder von Tilken

Es existiert eine Vielzahl von Studien bezuglichrbreitung, Physiognomie und Entstehung
der Tilken, wobei die Uberwiegende Mehrzahl auf ddsiichungsrdume mit machtigen
Lossdecken entfallt. Dies ist dem einfachen Umstgestchuldet, dass eine mehrere Meter
machtige Lockermaterialdecke die Entstehung vorkehilund tilkenartigen Hohlformen
schon in wenigen Jahren bis Jahrzehnten dahingdfesgithstigt, dass der Loss recht sensibel
auf die Wirkung linearer Erosion reagiert, bei aidrender Machtigkeit kein die Eintiefung
limitierender Felsuntergrund auftritt und dass sahunter Acker befindlicher Lossboden als
ausgesprochen anféllig gegenuber flachenhaft winksa Spllprozessen zeigt.
Selten tritt dabei die Tilke als alleinige Formkamngnte auf, zumeist ist sie mit Dellen oder
Kerbtalern vergesellschaftet. So beschrewL (1961) das charakteristische Kleinrelief
von Loésslandschaften der Mittelgebirge als von dnlkDellen und Kerbtalchen durchzogen,
wobei letztere ausschlie3lich unter Wald, Tilkenishem Grasland und Dellen stets in
waldfreiem Gelénde anzutreffen sind. Unter eindkelwird weithin ein kleines kastenartiges
Talchen mit steilen Wanden und ebenem Talboden ffan@nd verstanden (MKE 1963,
BERNHARDT 1992). HEMPEL (1954) verweist auf die Bezeichnung ,Tilke* als agrliche
Abwandlung des Begriffes ,Téalchen* und hebt dieastlausgepragte Kante der Tilkenwand
zum umgebenden Ackerland hervor. Beziglich der &erger Tilken besteht allerdings
Uneinigkeit, hochstwahrscheinlich lasst sich ihretdehung auf verschiedene Ursachen
zuruckfuhren. Schon mit AUBLER (1938) hielt die mittlerweile weit verbreitete Aokt tber
die Enstehung von Tilken durch Auffullung ehemaligerbtaler nach Rodung Einzug (vgl.
ROUBITSCHEK 1955,LINKE 1963,HEMPEL 1954,SEMMEL 1961,BORK 1983& PECSI1996). ES
variieren die Meinungen Uber die Vorlauferform delken, so beschreibt INKE (1963)
kleine, spater zur Tilke Uberformte, kerbenartigdchien, welche schon an der Wende vom
Pleistozan zum Holozan entstanden. Des Weiteremefigle spatere Siedlungstatigkeit durch
konvergierende Abflisse auf gerodeten Flachen mereierstarkten Kerbtalbildung. Selbst
kleine, pleistozan angelegte, muldenférmige Tallmnkdnnten nach der Entwaldung zu
Tilken umgeformt werden. Die eigentliche Tilke niter ebenen Talsohle ist demnach durch
einen gewissen Materialeintrag von im Einzugsgelnetindlichen landwirtschaftlichen
Nutzflachen und zuweilen durch Einschwemmungen \amtlang Wegen erodierten
Lockermaterials bedingt @hPEL 1954). Entscheidend zeige sich dabei ladw#{ER (1938)
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die Bedeckung des Kerbengrundes mit einer Grasnavbdurch das von Oberflachen-
abflissen transportierte Material unter einer Vederung der Flie3geschwindigkeit
ausgekammt wirde. Das Fehlen eines dauerhafterpededischen Flie3gewéssers sei daftr
essentiell, nur episodische Schmelz- und Niedeagsasser fihrten durch den
Materialeintrag Uber das Jugendstadium der Kesbtitkit konkavem Ubergang zwischen
Sohle und Hang zur spateren Form der Tilkes\kE 1963). Eine Ruckentwicklung von der
Tilke zum Kerbtal wird bei spaterer Wiederbewaldumgiglich, indem die schitzende
Grasnarbe zunehmend ausdinnt und einer neuen Beilduhg den Weg bereitet
(ROUBITSCHEK 1955). Liegen Wald und Acker nebeneinander, so kdemUbergang der
Hohlform als sogenannter Tilkensprung ausgebildet, iner zum Teil mehrere Meter tiefen
Stufe, die nach plétzlichem Abknicken der Tilkensorum Boden des unter Wald liegenden
Kerbtales Uberleitet.

Eine andere Entstehungsweise fir Tilken sielERNBARDT (1992) indem er eine
Weiterentwicklung von Hangerosionsrissen nach deroduRg annimmt. Den
Eintiefungsimpuls ordnet er zeitlich also auf died&ng folgend ein und leitet damit zu einer
weiteren Entstehungstheorie Uber, welche noch vaerFNvertreten wurde, der die
Tilkenbildung durch einen Korrasionsstrom erklamer pragende Prozess sei hierbei der
Durchtransport des Materials; die langsgerichtevéulAr gestalte sich wesentlich starker als
der Zustrom von den Hangen. Es bleibt festzuhatlass fur die Herausbildung einer Tilke
eine zeitlich vorangestellte Eintiefung von No6tet ein Prozess, der in den Losslandschaften
oftmals im Verlauf verschiedener Phasen mensailidBesiedlung mit einhergehender
Entwaldung vonstatten ging. Vor allemoBk (1983 & 1998) beschreibt fir das spate
Mittelalter eine sehr starke Zerschluchtung fur dgiebiete mit bis zu zwolf Meter tiefen
steilen Hohlformen, die durch spéatere Materialéigér grofdtenteils wieder verflacht wurden.
Im 18. Jahrhundert sieht er eine erneute Bildungsptvon Uber vier Meter tiefen Runsen.
SEMMEL (1996) beschreibt, fur heute unter Wald liegentdewtistungen, Runsensysteme,
welche sich zu Beginn der Wiistungsperiode bildesdsidie Acker nicht mehr regelméaRig
bestellt, das Gebiet aber noch nicht dicht bewaldst Eine Bildung von Kerbtélern unter
heutigen Bedingungen unter Wald hatbrx (1998) fur unwahrscheinlich, stellen doch die
Waldbéden samt ihrer humosen Auflage einen geesgneSchutz vor erosivem
Oberflachenabfluss dar. Daraus geht hervor, dagesaben von einer Kerbenbildung zur
Wende Pleistozéan zu Holozén, die Einkerbung undufisung auf Zeitraume agrarischer
Landnutzung beschrankt ist und die resultierendearfichenformen entweder ihre Steilheit

aufgrund folgender Bewaldung und mangels beregfjesh Bodenmaterial beibehielten,
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durch dichten Grasbewuchs eine Erhéhung ihres Bodereiner ebenen Sohle erfuhren oder
bei fortwéhrender landwirtschaftlicher Nutzung naeid nach verfullt wurden. Hier wird das
Wechselspiel zwischen linienhafter und flachenmaftérosion, bzw. Formenbildung
offensichtlich. Nach der quasinatirlichen Eintigjurder Kerben auf Grundlage der
Entwaldung werden die entstandenen Formen in diggeHanserviert und nur bei weiterer
und immer intensiverer Einwirkung durch den Menschkénnen sich die linienhaften zu
flachenhaften Prozessgefligen wandeln und in Bemfiglia Kerben einen Formenwandel
herbeiftihren.

In Ergénzung zu den hier erlauterten quasinatigtickormen der Tilkenentstehung
sollen durchweg kinstliche, durch Menschen gesehafund vom Erscheinungsbild nach,
den Tilken entsprechende Formen besprochen werdexke (1963) bringt eine
Zusammenstellung, in welcher sich vordergrindig lidelge als ursachlich fur die den Tilken
ahnliche Ausformung erweisen. So zeigen die Hohéasgjbst einen ahnlichen kastenartigen
Habitus, erhalten die ebene Sohle aber nicht d8exsfimentation. Solche Hohlwege ziehen
oftmals Uber flache Riucken und verbinden benachbEiter miteinander, wobei ihre Sohle
oft stark verdichtet und mit Schutt und DergleicHeefullt wurde. Unterliegen sie aktuell
keiner Nutzung, so sind sie oft mit Buschen undnideen Baumen bestandennke fuhrt
hierfir den Begriff der Pseudotilke ein. Auch ker@dige Vertiefungen in periglazialen
Dellen kdnnen im Zuge einer Nutzung als Weg zurdifieenartigen Form Uberpragt werden.
Zwar entspricht dieser Prozess der Aufschittundy aleén Bildungsbedingungen der Tilken,
doch erweist sich das Material oft als direkt ebrgehter Schutt oder als Ziegel. Des
Weiteren konnte die Anlage der Wege in ganz kleiderbtalchen erfolgen, woraufhin es
hier zu einer starkeren Eintiefung kam oder der \fglediglich entlang einer Tiefenlinie
und das spater eingeschnittene Talchen ist ganztleh Wegerosion verschuldet.
HEMPEL (1954) beschreibt den aus dem niederdeutschenms&taden Begriff der Sieke,
wobei ein Siek eine der Tilke ahnliche, lang getie, aber flachere Wiesenniederung sei,
die analog zu den Tilken aus pleistozdnen Muldeer aius Kerbtdlern hervorging. Der
Unterschied bei der Uberformung von ehemaligen Mnldst jedoch ein parallel zur
Aufschittung der Sohle ablaufender Aufbau von ®#giden mit scharfen Kanten durch
Bepfligen. Dabei erfahrt die Sieksohle durch Aldsteceine standige Verbreiterung zum
Zwecke der Grunlandgewinnung. Eine solche Formuig sie hier vorrangig durch den
Bauern geschieht, sieht Hempel in intensiveren Bsohaftungsstrukturen mit Klein- und

Kleinstbetrieben verankert.
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Nicht unerwahnt sollen Kastentédler als Erosionstirnim waldfreiem Gebiet bleiben, die
ebenso einen ebenen Talboden besitzen und reirrligbReie Tilken erscheinen. Dieser
Boden ist hier jedoch nicht durch Auffillung entstan, unter einer dinnen Decke

eingespulten Materials befindet sich bereits dasetnende Gestein.

2.3.3 Der Prozess der Verdellung

Unterliegen die umliegenden Flachen eines steilwgamdTalchens der Nutzung als Acker, so
kann es zur allméhlichen sukzessiven Verfullung ldehlform kommen. Wie oben bereits
angerissen werden diese Vorgange durch die meakehBearbeitung initiiert, es wird
Bodenmaterial durch Abspllung in die Hohlform vachitet, bis diese letztendlich ihren
steilwandigen Charakter verliert und die Form eisanft gewolbten Delle annimmt. Da
Zerrunsung nicht selten in der Tiefenlinie schostbleender, pleistozan angelegter Dellen
stattfindet, erscheinen diese nach der kolluvidkenfillung der Runsen, Schluchten oder
Kerben meist in &hnlichem Habitus wie zuvorAUsLER (1938) spricht hierbei von einer
sekundaren Form der Dellenbildung. Eine in nochliket&m Mafie anthropogen bedingte
Dellenentstehung erwahntHIEMEYER (1988) in Form einer zwischen zwei Ackerbergen
geschaffenen Hohlform und deren Einfluss auf dasitevee Abflussgeschehen.
Fur eine zeitliche Verkettung der Vorgange der NMemg und Verdellung spricht das
regelhafte raumliche Nebeneinander der Formen imaAbigkeit von der jeweiligen
Nutzungsart. So befinden sich naciNnkE (1963) talaufwérts von Tilken oftmals Dellen,
welche mit einem sanften Ubergang oder einer Suédsn die Tilken miinden. Die von ihm
aufgefuhrte Abgrenzung durch Wege mit starker Akulation oberhalb dieser, spricht m.E.
jedoch fir eine erosive Arbeit in den sich ans&dmden Tilken, verursacht durch ein
geéandertes Belastungsverhaltnis. Ein rezent duldivea Erosion entstandenes Kerbtal
erwahnt §MMEL (1961) aus dem Odenwald, wo eine Delle im Ackerlanzer einen
Tilkensprung in das Kerbtalchen unter Wald tbergéfier sei nicht die Delle nach dem
Kaublerschen Model durch Auffiillung des Kerbtalesseanden, da die Sedimentmenge am
FuRRe der Kerbe in keinem Verhaltnis zum AusraumDigle stiinde. Das Kerbtal sei folglich
durch Erosion, vermutlich in Form einer Tieferlegunwdhrend gelegentlicher
Starkregenereignisse, gepragt und realisiere detraddport des Materials aus der

pleistozanen Delle.
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Abbildung 2.4: Schema der Schluchten- und Dell€eibig im
Kulturland (Richter 1976)

Zusammenfassend werden also Szenarien vorgestalltZuge welcher es durch
Erosionsereignisse zur Eintiefung von Kerbtalerarddichluchten in praexistente Dellenziige
kommt oder es werden Situationen geschildert, nerd&erlauf es zu einer Auffillung zuvor
bestehender Kerbtaler oder Schluchten kam, mit dResultat einer sekundéaren
Dellenbildung (Abb. 2.4). Zu dem Ergebnis, dass lédel und Schluchten in
Kulturlandschaften gegeneinander austauschbare dforndarstellen, kommt auch
PECSI (1996). So lie3en sich Dellen zu Schluchten deieund Schluchten Uber das
Tilkenstadium zu Dellen auffillen, wobei beidesunmitr recht schnelllebige Prozesse seien,
lieRen sich doch Falle einer Dellenausraumung tek&gen mit anschlieRender Verfullung
in einem Zeitraum von zwei Jahren beobachten.

Auch in der Lommatzscher Pflege gibt es Berichterlinnerhalb eines Frihjahres
entstandene Graben, von etwa einem Meter Tiefebetdchtlicher Langsausdehnung. Den
gro3en Unterschied zwischen historischen Zeiteensiver Zerschluchtung und dem
gegenwartigen uberwiegenden Trend der Verfullungdrer Hohlformen, stellen wohl die
kompensatorischen kulturtechnischen Maflinahmen medanthropogener Bewirtschaftung
dar (Bork 1998). Zeigen Erosionskerben zunachst initiale Ekiwngsstadien, konnen diese
oft schon durch Pflugtatigkeit geschlossen werdenAbhangigkeit von kulturtechnischen
und klimatischen Bedingungen lieen sich demnacbigie und Zeiten mit und ohne

erfolgreiche Unterbindung der Kerbenbildung austgre.
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2.3.4 Die Uberformung periglazialer Dellen im Holozan

Neben der Entstehung neuer Dellen im Holozan istdai Uberpragung bereits existenter
periglazialer Dellen ein Vorgang mit zuweilen wgibl3erem Ausmald fur die postglaziale
Landschaftsentwicklung und die geodkologischen Bgualgen der Neuzeit zu verzeichnen.
Nach dem Ende der letzten Kaltzeit kam es in deklmmgenden Aktivitdtsphase vermehrt zu
Delleneintiefungen durch Oberflachenabfliisse, nisélten zeigten sich die Dellen mit
runsenartigen Formen durchzogereNBEL 1985). Mit dem Einsetzen einer vegetativen
Bedeckung stabilisierten sich die Hange, da furdtse und mittlere Holozan unter Wald
kaum mit Erosion zu rechnen warqROENBURG 1971, THIEMEYER 1988). Die Flusse fuhrten
geringe Schwebmengen, die Auenlehmdecken gestalgth relativ dinn und tonreich.
Mit der Bewaldung und dem Wandel zum holozanen Eoptimum kann ein allmahliches
Einstellen der Bodenbildung auf diese geanderterwelthedingungen verzeichnet werden
(THIEMEYER 1988). Die entstehenden Horizonte der Bdden, Zmssithierbei durch ihre
spezifischen Eigenschaften eine zunehmende Relduinfiachenhafte Abtragungsprozesse.
In der Bronzezeit erfolgte eine erste Landnahmelduwten Menschen, welche sich
zunachst in der Ausbildung kleinerer Rodungsinséhderschlug (BBENZER 1999), im Zuge
derer sich erste minerogene Lagen aufgrund klaitger Umlagerungen herausbildeten.
Diese Kolluvien drangen meist nicht bis in die Auer, sondern wurden unter Wald am
Hang oder in den Tiefenlinien der Dellen abgelagBie machtigen Auenlehme wurden
vermehrt im Zuge der Bevdlkerungszunahme gebildethei der Rickgang der Walder
seinen Hohepunkt in den Mittelalterlichen Rodungs@m fand. Dieser Landschaftswandel,
mit dem Verlust der o©kologischen Funktionen der &gl ging mit einer merkbaren
Erhéhung der Bodenfeuchte einher, es bildete si@hglugswasser und schon bei weniger
starken Niederschlagen kam es durch Uberschreitaieg Sattigungspunktes zu
Oberflachenabfluss und damit zu Erosion. An denldbBingen wurden die pleistozdnen
Mulden und Hohlformen durch die Ackernutzung reaktt und es kam neben der
Vertiefung linearer Erosionsformen auch zur erwéahntVerdellung von Kerben
(ROHDENBURG1971). Der weitraumige Bodenabtrag bedingte jedocht nur das Geschehen
in den Auen, der gro3te Teil des Materials befindeth noch heute, in Form von
Hangkolluvien oder Auffiullungen der Tiefenlinien dinHangmulden innerhalb der

Dellensysteme.

35



Fur das Mittelalter sind fir einige LossgebieterkstaEreignisse linearer Erosion zu
verzeichnen, die zu ausgepragten Zerrunsungs- uatscEluchtungsereignissen mit
anschlieBenden Verstirzen und Verfullungen fluh{Bsrk 1983, THIEMEYER 1988). Das fur
diese Verfullungen bendtigte Sediment wurde zu gmnoffeilen durch eine Erosion der
direkten Wande der kerbenartigen Hohlformen, abehaler oberen Flanken der Dellen an
sich, bereit gestellt. Als Resultat stehen den Diglenflanken aufgliedernden, zu steilen
Hangtrichtern Gberformten ehemaligen Hangfurchert mum Teil stark ausgeprégten
Wasserscheiden @uis & FISCHER 1979), zuweilen vollstdndig erodierte Standorte derh
Kuppen der Dellenumrahmung gegentiber. Eine deeaftijundung der Kuppen und Riicken
im Zuge einer Auskleidung zuvor erosiv eingescknigt Lossschluchten beschreibt auch
LIEBEROTH (1982) als mal3geblichen holozdnen Formungsprarelsgsshiigellandschaften.
Nach den vielfaltigen holozanen UberpragungentsteliEMEYER (1988) folgendes Muster
fur einen verbreiteten Dellentyp in hessischen gébgten vor (vgl. Abb. 2.2 & 2.3). Ist im
Querschnitt des Dellenanfangs noch nahezu diet&intigge holozane Bodenbildung erhalten,
so wurde diese im Mittellauf der Delle durch eief eingeschnittene Runse ausgeraumt,
wobei diese wiederum durch Erosion an den Dellek#éa verfillt wurde. Die Unterlaufe
seien aufgrund hoher Transportmengen durch fehl&nachneidungsimpulse unter Abtrag
an den Flanken und Erhalt des Bodens in der Tieiengekennzeichnet; eventuell voran
gegangene Erosionsereignisse im Dellenzentrum rh&telem nie kerbenartige Formen
hervorgebracht.

Fir das Holozan sind naclRouBITsSCHEK (1955) sogar kulturell bedingte
Asymmetriebildungen zu verzeichnen. In der Regeschah dies durch die einseitige
Abflachung eines Hanges durch Beackerung, der Gegen konnte in dieser Zeit
beispielsweise unter Wald gelegen haben. Eine reelien verbreitete Form beschreibt
RousITscHEk anhand der Abflachung jeweils einer Tilkenkameeim sich diese in Richtung

der Tiefenlinie verlagere und sich der Tilkenhaag kirzer aber steiler gestalte.

Vergleicht man abschlieBend die holozane Uberfognmit den relativ homogenen
Formungsbedingungen der Landschaften unter Pemafisiieu, so lassen sich nach
THIEMEYER aufgrund der heterogenen Verteilung bestimmterf&toren, kaum bestimmte
Dellentypen einem bestimmten Landschaftsraum zwordiVielmehr erscheint es jedoch
moglich, bestimmte, durch Erosion und Akkumulatigepragte, Dellenquerschnitte nach
ihrem jeweiligen Regime oder den in ihnen realtsier Prozessablaufen und absoluten

Erosionsbetragen, Faktoren wie NiederschlagsmenddReliefenergie zuzuordnen.
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2.4 Asymmetrien innerhalb der Dellensysteme

Sobald die Dellengenese im Pleistozdn thematisward, so darf der Aspekt der

Asymmetriebildung nicht aufen vor bleiben, haberhdaahlreiche Dellen eine solche
Uberformung erfahren und besitzen die KennzeiclenAdymmetrie noch heute. Beziiglich
des Ergebnisses der asymmetrischen Gestaltung nverdeneist zwei verschiedene
Phanotypen angeflihrt, geht es jedoch um die Ursachd Begleitumstande der beteiligten
Prozesse, so werden unzéhlige Varianten und Murstigr Literatur beschrieben. Neben den
bestimmenden Agenzien Wind und Exposition im Péei&h, kommt fir eine holozane oder
kulturelle Asymmetriebildung das Eingreifen des M&men zum Tragen.

Die wohl bekannteste Art ist die Neigungsasymmetdie bei zwei Talhdangen mit
gleicher Hohe Uber dem Talgrund durch einen steued einen flacheren Hang zum
Ausdruck kommt. Eine zweite Art ist die Hohenasyrmee hier besitzen die Hange die
gleiche Neigung, zeichnen sich aber durch einersechedliche, expositionsunabhangige
Hohe aus. Ist die Ursache des ersten Phanomenergdiddig im klimatischen Geflige zu
suchen, so zeigten sich fur die Hohenasymmetrié DEmEK (1963) tektonische Vorgange
und vor allem Durchschneidungen der Hange veramlialor wobei er diese Formen mit
einem wesentlich hoheren Alter verknupft. Die Neigsasymmetrie sieht er in stark
reliefierten Landschaften durch die expositionsalgige Wirkung der Frostverwitterung
bedingt, mit zunehmend flacherem Charakter ricke Solifluktion als hauptsachlicher
formgebender Prozess in den Vordergrund. Fur diegegeniberliegenden Hangen mit
unterschiedlicher Intensitat stattfindende Solifiok wird von einigen Seiten der
vorherrschende Wind mit folglich Uberwiegender Samrakkumulation in  Leelagen
verantwortlich gemacht, andererseits sieht man Ulisache auch in expositionsbedingt
starkeren Auftau- und Frostwechselprozessenar@dscH 1970). Eine winddeterminierte
Formung kann allerdings nur bei nach Westen exp@mé/orkommen von Steilhanglagen
akzeptiert werden, wird doch das Vorherrschen voastbis Nordwestwinden in den
Kaltzeiten gemeinhin als wahrscheinlich angesehlgine solche Formung hat nun die
einseitige Akkumulation machtiger Schneemengen imt&V, vor allem auf den Leeseiten
der Dellen zur Grundlage. Zunachst fordere die 8ebchmelze im Frihsommer eine abluale
Abspilungen Utber noch gefrorenem Untergrund im &ldrfder Schneeflecken, wobei

zeitweise mit Seiten- und Tiefenerosion behaftewirthebetten zur Ausbildung kommen
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kénnten (RUMEL 1999). Kommt es nun mit zunehmender Auftautiefe Zlgtivierung der
Solifluktion, so zeigt sich der durch die Schnetad mit hbherer Feuchte und vor allem mit
langerer Dauer dieser Feuchte ausgestattete Leehesgntlich aktiver als der trockenere
Luvhang. Einer Abflachung der Hange durch starkecbneeansammlung und intensivere
Solifluktion schlief3t sich auche®MEL (1985) an. Allerdings raumt er gleichzeitig eine
Versteilung nérdlich exponierter Hange durch ScHeeken ein, kdme es hier doch verstarkt
zur Bildung von Nivationsnischen unter Wandverwiitey und —riickverlagerung.

Ein zweites Ursachengeflecht wird mit der Insolasiheorie begriindet €+ 2003).
Bei vorwiegend von West nach Ost verlaufenden, r@®@erifihrenden Talern komme es durch
schnelleres Auftauen der stidexponierten Hange erehdstarkerer Durchfeuchtung zu einer
Hangverflachung aufgrund intensiverer Denudatioospsse. Es zeigt sich nun ein weiterer
Umstand als Form bestimmend, indem das FlieRgewdsseh die bis in die Tiefenlinien
vorrickenden Solifluktionsdecken des sudexponieHi@amges an den gegeniberliegenden
Rand des Gerinnebettes abgedrangt wird, und dadiemem Hang zu einer Versteilung
aufgrund Unterschneidung fuhrt. Eine solche akse#liche Unterschneidung fUhrtLBNK
(1962) als sekundare Asymmetriebildung an den Tabé an, primér und sekundar sei dabei
aber nicht als zeitliche Abfolge zu verstehen, mihr beziehe sich die primare auf eine
autonome Asymmetrie, wohingegen die sekundare Asstnen durch eine zusatzliche
treibende Kraft, hier in Form der Bachverlagerunduziert wird (KARRASCH 1970). Auch
SEMMEL (1985, 1990 & 1991) sieht darin die Ursache fig dieist wesentlich steileren
westexponierten und flacheren ostexponierten Haggemacht jedoch m.E. die direkte
Wirkung starker Westwinde fur die Abdrangung dersééalédufe nach Osten verantwortlich,
wobei der Westhangful3 aufgrund von Strahlungsubéssen friher auftaute und im Zuge
einer regelrechten Ostwanderung der Taler zuerdiridlessommerlichen Erosion anheim fiel.
Prozess férdernd erwies sich wohl die, aus der @uterung resultierende VergréRerung der
Einzugsgebiete der ostexponierten Hange, wobeed@ihte Oberflachenabfluss zusatzlich
zu einer starkeren Abdrangung beitrug.

Es lasst sich also festhalten, dass die an deredklhken variierenden klimatisch
gesteuerten Denudationsprozesse in den Télern erardsive Téatigkeit des Flusses erganzt
wurden, wodurch sich der Asymmetrieeffekt wohl &elitlich  verstarkte.
KARRASCH(1970) versucht nun die einzelnen Erklarungsansatgzammen zu fassen, indem
er zunéchst expositionsbedingte thermische Untmdehflir das mit unterschiedlicher
Intensivitat zu verschiedenen Zeiten stattfindeAdétauen der gegeniberliegenden Hange

anfuhrt. Diese bedinge zudem die Zahl und Vertgilwter Frostwechsel, welche ja

38



grundlegende Bedeutung fir die Solifluktionstatigkeesitzen. Einseitige, von den

vorherrschenden Winden gepragte Schneeakkumulatidresallen dabei lediglich einen
modifizierenden Charakter.ARRASCH halt die Auftaugeschwindigkeit fir den maf3gebliche
neigungsbestimmenden Parameter, so zeigten zur@mhsingsamer Auftaugeschwindigkeit
die sud- bis sudwestexponierten Hange eine stareliluktionstatigkeit als die noch

gefrorenen Nordhange. Verlauft der Auftauvorgangedgen recht schnell, so kehrt sich die
Entwicklung ins Gegenteil um, die sidwestexponrett&inge unterliegen relativ zeitig der
Austrocknung und an den nordostexponierten Flargeeift intensive Denudation an. Das
einseitige Auftauen der stidwestexponierten Hangeist sich also nur als formungsrelevant,
wenn dieser Zustand durch sehr langsames Abtaweruon ndchsten Winter Fortbestand
zeigt. Als Untermauerung dafur gelten die Asymneetrimit steilen nordostexponierten
Hangen, die vornehmlich im Hochgebirge und in dekti& vorzufinden sind. Ein solcher

hypsometrischer Wandel der Asymmetrie wird vielfa¢in Hohen oberhalb 600 Meter

beschrieben und ist folglich durch Dauer und Intéanhsler Auftauvorgange unter Mitwirkung

einseitiger Schneeansammlungen bedingi(&L 1985).

Als letzte Komponente des Formungskomplexes treienLéssdecken auf. Einhellig
wird die Ablagerung machtiger Losspakete auf detexponierten Hangen durch die
vorherrschenden Westwinde bezeugt, doch lexggrRAscH (1970) auch fiur die Gegenhange
Akkumulationen bei bestimmten Reliefgegebenheitenuwhd markiert die Asymmetrien als
prasedimentar mit maximal einer Verstarkung odeynsérvierung durch den L&ss.
Dahingegen sieht ABEL (1982) in den Ldssakkumulationen der sidlichendlidéstlichen
Talhange die Ursache fur die Bettverlagerung derin@e gegen das sidliche Ufer. Dem
schliel3t sich BvMEL (1985) an und stitzt sich dabei auf die verbreitdbfolge von
Lossdecken mehrerer Kaltzeiten auf den ostexpe@meétingen, was eine Verflachung durch
Abspulung ausschlieen und eine Unterschneidungségenhanges wahrscheinlich werden
lassen wurde.

Diese Diskussion wird abschlielBend voacBl (1996) synthetisiert, indem er die
Asymmetrien als durch Loésseinwehungen an den Legmanund durch haufigere
Solifluktions-, Abluations- und Unterschneidungspgsse an den Gegenhéngen begrindet

festlegt.
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2.5 Aktuelle Erosionsprozesse im LOss

2.5.1 Bodenerosion — Ursachen und Prozesse

Der Begriff Bodenerosion bezieht sich auf Hangdewiod und Erosion durch flieRendes
Wasser unter dem Einfluss des Menscheer$2004). Nach ESErR(1997) ist darunter ein
Vorgang zu verstehen, der tber den Umfang natiiéibtragungsprozesse hinausgeht und
durch eine Bodenbewirtschaftung begunstigt oderhzagt erst ausgeldst wird. Der Mensch
greift dabei in das Kraftespiel der nattrlichen ragungsprozesse ein und verursacht somit
beschleunigte Umlagerungen @1 1996). Beschleunigte Umlagerungen definieRrE
(1980) als, das natirliche Regenerationsvermdgen Bledens Ubersteigend und durch
Profilkappung oder —uberschittung zu einer Umwamglldes Bodens in einen anderen Typ
fuhrend.

Dass insbesondere Ldssgebiete eine starke AffinitdBodenerosion besitzen, zeigen
zahlreiche Beispiele. Ein Extrem stellt mit Siclestluas chinesische Lossplateau dar, das mit
den weltweit héchsten Abtragsraten aufwartet. Ladgser Umstand insbesondere hier, neben
den klimatischen Bedingungen, in starkem Mal3e inhdden Reliefenergie begriindet, so
sind es jedoch nicht zuletzt die bodenphysikaliscBgenschaften des Ldss, welche ihn fir
einen intensiven Abtrag pradestinierene¢B 1996). Sind diese vordergrindig in der
spezifischen KorngrofRenzusammensetzung zu sucherLIGER 1997), so ist die meist
lange und starke erosive Uberpragung der Lossgelideren hoher Bodenfruchtbarkeit und
ihrer hohen Qualitat  far den Ackerbau geschuldet epgZ 2004).

Die bereits angesprochene Exponiertheit des Ldgsgenuber Verlagerung wird in den
Abbildungen 2.5 und 2.6 (S.40) ersichtlich, wenmmadem den L6ss auf seine Bestandteile
analysiert. Als aolisches Sediment besitzt er asgasprochenes Maximum im vorzugsweise
durch Wind transportierten Grobschluff, wozu eb#saféolisch verfrachtbare Feinst- bis
Feinsande und durch Verwitterung und Neubildungstantiene Tone treten. Die groben
Schluffe und der Feinsand sind die am leichtestedierbaren Fraktionen, da sie ein sehr
geringes Eigengewicht besitzen und zudem eine @erifNeigung zur Aggregierung
aufweisen.

Besitzt der LOss in originaler Lagerung und in umudertem Zustand aufgrund der

Impragnierung mit Kalk eine ausgesprochen hoheil@dlund vermag selbst steile Wande
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Abbildung 2.5 (links): Ablésungs- und Transpoopesse in Abhangigkeit von der GroRe
der Bodenbestandteile (BRSWALD IN RICHTER ET AL 1998)

Abbildung 2.6 (rechts): Erosionsdisposition in Abg#keit von Hangneigung und
Substrat (LEBEROTH1982)

aufzubauen und zu erhalten, so verliert er durckstdming dieser Struktur immens an
Widerstandigkeit und wird anféllig gegentber eresiProzessen gesi 1996). Eine solche
Zerstorung geht einher mit der naturlichen Bodehlrify, wobei hier ein gut aggregierter
Oberboden in starkem Mal3e vor Oberflachenabsp@urgrhitzen vermag. Weit effizienter
gestaltet sich die Strukturzerstérung durch Be#&whgi und Durchmischung, wie sie
KAULFUSS (1980) in Bezug auf Grol3e und Ausrichtung der Raseschreibt. Erweist sich das
Porengefige der Lossbdden als mal3geblich fur didiltrdtionskapazitat bei
Niederschlagsereignissen, wird es bei Bewirtschgita der Ackerflachen ausgiebig
verandert. Vor allem die neuzeitlichen Bearbeitypngktiken, unter Einsatz schwerer
Geratschaften, fuhren zur Oberflachenverdichtungee zur Ausbildung von Pflugsohlen.
Durch Beeintrachtigung und Kappung der Leitbahnemikit es zu Diskontinuitaten in den
Bdden, was zu schneller Wasserubersattigung deflétigennahen Schichten und somit zu
fortschreitender Bildung von Oberflachenabfluss umdnehmendem Materialtransport
hinflhrt.

Als Pendant zu diesen neuzeitlichen Entwicklungehtsfir das Alt- bis Mittelholozan
die schitzende Wirkung des Waldes, welche im Zugieeh Interzeptionsverluste, hoher
Infiltrationskapazitaten mit fehlender Oberflacherdichtung und Schutz der Vegetation vor
aufprallenden Regentropfen zu keinem nennenswetibarflachenabfluss fuhrte Bk

1998). Dank hoher Mikroreliefenergie und der schiiten Humusauflage waren selbst
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starkste Niederschlage nicht in der Lage Boderimrtiabzulésen und fortzufiihren
(BUBENZER 1999), was sich zudem in der geringen Ablagerumgeralischer Decken in
Akkumulationsbereichen manifestiert. Mit zunehmen&®dungsaktivitat, spatestens aber
seit dem Mittelalter, gehen die Walder samt ihrech®zwirkung verloren, die
Transpirationsleistung wird stark vermindert, was ethdhten Sickerwasserraten fuhrt, es
werden verstarkt geloste Stoffe ausgewaschen uhdhtr Oberflachenabfluss fuhrt an
Hangen zu Bodenverlagerungcf&FFER& SCHACHTSCHABEL 1984). Um die Auswirkungen
des Ackerbaus auf die Erosionsdisposition, inshds@im Hinblick auf den Aspekt der
Bodenstruktur aufzufihren, seien zunachst die heddsten Teilprozesse der Bodenerosion

dargestellt.

2.5.2 Aggregatzerstorung und Verschlammung

Neben dem oben aufgefiihrten Abfluss aufgrund darsittigung eines durch eine stauende
Schicht unterlagerten Bodens, dem Dunneschen @bkehabfluss, existiert der sogenannte
Hortonsche Oberflachenabfluss, welcher aus einerndiltrationskapazitat tberschreitenden
Niederschlagsintensitat resultiert H&INGER 1997). Da die Infiltrationskapazitat von
Ackerflachen in Lossgebieten, die Niederschlagsraeggmeinhin Ubersteigt, geht dem
Infiltrationstiberschuss meist eine VerschlammungBRieenoberflache voraus. Eine solche
Verschlammung wird durch den ungehinderten Tropféprall auf den Boden verursacht.
Zunachst einmal werden kleinere Partikel und Miggragate zu einer dichteren Lagerung
eingeregelt, der weitaus bedeutendere Prozess listdiags die Zerstdrung von
Bodenaggregaten und die Verstopfung von Poren ddielabgesprengten Partikel. Dieser
sogenannte Prall- oder Splasheffekt basiert agineiderschlagen der Bodenaggregate, wobeli
in Abhangigkeit von der Scherspannung der Aggregatidiere Bodenteilchen hangabwarts
geschoben und kleinere Bodenteilchen in die Luficgkeudert werden konnen und dabei
kleine kraterartige Strukturen hinterlassen. Dudddsen mechanischen Prozess kommt es
also bereits zu kleinstraumigen Verlagerungen dohtticher ist jedoch die Aufbereitung der
Aggregate zu kleineren Bruchstlicken, welche sp#ahter transportierbar sind und
zunachst zu einer Verdichtung der Bodenoberflaehiedyen.

Neben der unmittelbaren Tropfenwirkung wird die Aggpatzerstorung durch schnelle
wie weniger schnelle Befeuchtung hervorgerufen padeutsamsten ist dabei der Prozess der

Luftsprengung. Kommt es wéahrend starkerer Niedéigehzu einem rasanten Eindringen
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Abbildung 2.7 a/b: Ausbildung einer Verschlammungske im Dellensystem Schwochau

von Wasser in die Bodenaggregate, so geschieht emkng der grol3eren Poren,
eingeschlossene Luft kann somit nicht durch jertev@ichen, wird in kleinere Poren oder in
das Aggregatinnere gedrangt und zunehmend komptirlbersteigt der entstehende Druck
die aggregierenden Krafte des Aggregates, so koesnziur Lockerung und letztendlich zur
Zerstorung. Des Weiteren fuhren innere Spannungenchd unterschiedlich starke
Quellungsprozesse im Zuge der Befeuchtung, so é®varonmineralen oder Humus zu
Aggregatzerfall, ebenso die Dispergierung der agigrenden Substanzen oder eine
abnehmende  Kohasion der Bodenteilchen durch  stégen Wassergehalte.
Kommt es nun auf dem Ackerboden zu einer kurzstgeckVerlagerung und anschliel3enden
Einregelung der bis zur Schluff- oder Tongro3e aafgeiteten Bodenteilchen, so entsteht
eine dinne, undurchldssige Kruste (Abb. 2.7 a/bg wlahezu samtliche Infiltration
unterbindet, obwohl der Boden durchaus genlgend s&vasfnahmekapazitat besalie
(RICHTER 1976). MORGAN (1999) unterscheidet hierbei die Begriffe der Vegslung als
Reorganisation der Bodenteilchen im Zuge des Nsstidgigsereignisses und Verkrustung als
anschlieBende Verhartung der Versiegelung. In delgeF reichen schon geringere
Niederschlagsmengen aus, um einen Oberflachenab#lusinitieren. Kommt es nun zur
Bildung eines solchen und fliet ein Wasserfilm nfiestimmter Starke Uber die
Bodenoberflache, so verursachen die einfallendege®eopfen einen neuen Prozess, den
sogenannten Plantscheffekt. Hierbei kommt es dukciftreffen der Tropfen auf den
Wasserfilm zu einer Gewichtszunahme der Tropfen einér Zunahme von Turbulenzen,
wobei vermehrt auch grél3ere Bodenaggregate abgahisimit dem Wasserfilm abgefuhrt
werden  konnen  (vertiefend siehe ERRINGER 1997 & MORGAN  1999).

AbschlieRend kann man festhalten, dass die Bodsioerceine weitreichende Folge der
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Zerstorung von Bodenaggregaten darstellt, wobeih sierschiedene Parameter als
bestimmend fur die Stabilitdt dieser Bodenaggreget@isen und somit die gesamte Struktur

des Bodens beeinflussen.

Um den Bezug von den Auswirkungen des AckerbauseriQualitdt der Bodenstruktur
und somit der Anfélligkeit gegeniiber Bodenerosierebstellen, eignet sich das Beispiel der
organischen Substanz. Die organischen Verbindumgesiehen als Zwischenprodukte der
Zersetzung von Pflanzenmaterial und als Stoffwdphsgukte von Mikroorganismen
(GERLINGER 1997), durch ihre verklebende Wirkung als Aggretitier erwirken sie eine
hohe Stabilitat der Bodenaggregate. Davon ausgemomeind die niedermolekularen
Verbindungen, welche aus Rohhumus- und Torfbildangesultieren und lediglich als
humose Auflage eine erosionshemmende Wirkung lees{fdorRGAN 1999). Fallt nun ein gut
aggregierter, mit humosem Material angereichertatfddbden unter Ackernutzung, so wird
der Boden durch die wendende und lockernde Bearixgistark beltftet und es findet ein
intensiver Abbau der organischen Substanz statth [SaHEFFER& SCHACHTSCHABEL(1984)
geht daraufhin die Aggregatstabilitat zurtick, ded&n neigt verstarkt zu Verschlammung
und Erosion und es kommt zur Degradierung. Zur weatarten Stabilitdt der Aggregate tragt
zudem eine Verarmung an Ton, als weiterer Aggraggssubstanz bei, die lawtds1(1996)
auf der zunehmenden Entkalkung und Tondurchwaschwseg der atlantischen

Klimaanderung beruht.

2.5.3 Entstehung und Verteilung der Erosionsformen

Mit dem Blick auf aktuelle Erosionsprozesse in lgitsieten fallt eine regelhafte Verteilung
bestimmter Erosionsformen ins AugeoAtk (1980) beschreibt folgende Verteilung von
Erosions- und Akkumulationsspuren fur das Mittehsi®che LOssgebiet. Treten auf den
Hochflachen noch keine linearen, sondern ledigfidhhenhafte Verspilungen auf, so sind
samtliche Hangbereiche ab einer Neigung von zwedGdurch lineare Erosionsformen
gekennzeichnet. An relativ steilen konvexen Héangexien parallel angeordnete, den
Hangfalllinien folgende Rillen und zahlreiche Zvwhsnsedimentationen, sowie ein
Schwemmkegelsaum am Unterhang auf. In den Tiefenlikonkaver Hangabschnitte folgen
bis zu 30 Zentimeter breite und 40 Zentimeter tigdechen den zentralen Abflussbahnen, bis

nach der Konvergenz mehrerer Erosionsformen eiw&atmkegel zur Ausbildung kommt.

44



Bei grol3eren Einzugsgebieten vergréRerten sich

diese Furchen zu zwei bis zehn Meter breiten

Flutbahnen, welche einen steten Wechsel von
Kolken und Sedimentationsbereichen erkennen

lieBen und am unteren Ausgang der Delle in

einen machtigen Schwemmkegel miundeten.

SunBieubunK

’ ", Rinnen - bis Aus dieser Abfolge werden die verschiedenen

\
7 Fidchenspulung Formen der Erosion ersichtlich, welcheRrer
/ | N s " "
Verspulung | * . (1976) in Flachenspilung und Furchenspilung

gering / ‘
b__j/ | s unterteilt, wobei letztere nochmals in Rinnen-

o |gering » sehrgron | und Grabenerosion zu untergliedern sei. In

_Wasserablivimenge Abbildung 2.8 stellt er die Erosionsformen in

: konvex - konkaver Normalhang Abhanglgkelt von Hangneigung und
& ¢ & : konkaver Hang

— === 3 konvexer Hang Wasserabflussmenge dar und unterscheidet
hierbei Normal-, Konvex- und Konkavhange.

Abbildung 2.8: Abspilungsformen in DEMEK (1963) untergliedert den Hang nach
Abhangigkeit von der
Hanggestalt
(RICHTER 1967)

den jeweiligen Abstdnden zur Wasserscheide;
die obersten Hangteile bis zu einer Neigung von
zwei bis funf Grad zé&hlen als zum flachen
Wasserscheiderticken gehoérig, aufgrund der geriddgigung versickere das Wasser hier
groftenteils und die geringe Abflussintensitat &ilau keiner Rinnenbildung. Ab einer
bestimmten Entfernung von der Wasserscheide uret bestimmten Hangneigung habe sich
gentgend oberflachlich abflieBendes Wasser fur Bieare Erosion gesammelt,EREK
beschreibt eine Verteilung, von einer Rinne auihzletern Hangbreite, wobei sich diese mit
zunehmender Lange vertieften und in der Anzahl ustterten. Bei ricklaufiger Neigung
setze die Akkumulation ein, es entstiinden nebenderagelagerte Schwemmfacher und die
feinsten Bestandteile wirden bis in die Entwassgsgriaben getragen.

Versucht man die Vorgange, welche zur EntstehumgBrosionsrinnen fihren zu klaren,
so beginnen diese zunachst mit dem Prozess desh&tiflusses, in dessen Verlauf das
Oberflachenwasser mit annahernd gleicher Fliel3tidfer eine bestimmte Breite hinweg
flachig abflie3t. Doch schon hier beginnt sich d&@asser in winzigen Vertiefungen zu
sammeln um nach und nach Fliewege auszubauenwndrtziefen, was schliel3lich zum
Rillenabfluss fuhrt. Die entsprechenden Erosionsgsee sind die Flachenerosion und die

Rillenerosion. Die zum Teil noch winzigen Rillenrkergieren mit zunehmender
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Flachenerosion durch /7

Schichtabfluss ! Materialzufuhr in Rillen durch

Zwischenrillenabfluss

Bereitstellung von Material |/
und VergréRRerung der
Rille durch Seitenerosion G @

lineare Erosion durch
Rillenabfluss

Abbildung 2.9: Rillenerosion und die beteiligteroResse (eigener Entwurf)

FlieBstrecke zu immer gréReren Abflussbahnen, imede aufgrund der hoheren
Abflussmengen mehr Bodenmaterial mobilisiert undraaisportiert werden kann. Die
Ablbésung von Bodenmaterial ist dabei eine Funktden Scherkraft an der Rillensohle, durch
Unterspilung der Seitenwande und folgende Abbrietmandiert die Rille in die Breite
(Abb. 2.9). Durch starkere Einschneidung entwicketh die Rille zu einer Rinne und kann
bei noch intensiverer Erosion einen Graben aushilttaben die Rillen an meist steilen
Gefallsstrecken mit relativ hohem Abfluss ihren pftsig, so schneiden sie sich hangaufwarts
durch rickschreitende Erosion in die Hange hindédeser Vorgang basiert auf dem
wachsenden Hohenunterschied zwischen der die Atdsesse tragenden Rillensohle und
der Bodenoberflache am Rillenanfang, wobei sich itdakongruent auch die
Fliel3geschwindigkeit an jener Stelle erhdht und slegenannte Kopfstufe nach hinten
verlagert wird. In den Bereichen zwischen den Rikatsteht der Zwischenrillenabfluss nach
dem Prinzip des Schichtabflusses, es kommt zur cheisrillenerosion, die durch die
Bodenablésung einfallender Tropfen gespeist wetdem und das mobilisierte Material in
die nachsten Rillen leitet, durch welche es abgefiiird. Die Intensitat der Erosion wird
durch die Transportkapazitat des Abflusses bestinDig SteuergrofRen Hangneigung und
Abflussmenge wurden bereits erwahnt, die Schlefipktaigt, geman der Schleppkraftformel
mit zunehmender Wassermenge und Flie3geschwintlighkei Funktion der Hangneigung
unter gleichzeitiger Ausdehnung der Leitbahnesc@?1996). Am Unterhang, wo die
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@ Flachenerosion durch Schichtabfluss @ Materialbereitstellung und Verbreiterung der Rille

@ Lineare Erosion durch Rillenspiilung durch seitenerosiven Abfluss (Unterspulung)

@ Aufbau eines Schwemmféchers bei nachlassender
@ Materialtransport in Rillen durch Zwischenrillenabfluss Transportkapazitat

Abbildung 2.10: Schwemmfacherbildung am Unterh@igener Entwurf)

Abflussmenge zwar noch groRer wird, die Flie3gesatigkeit aber rapide nachlasst, geht
die Schleppkraft zurtick, die Leitbahnen verflached verbreitern sich und es wird Material
akkumuliert. Die aufgefihrten Prozesse sind veaeinf in Abb. 2.10 zu ersehen.
Die durch Erosion entstandenen Rillen und Rinnemnkd sich bei jedem weiteren
Regenereignis in die Tiefe und Breite ausdehnes,sbhliellich Graben und Schluchten
entstehen. Diese Problematik wurde bereits in ka@iB.2 diskutiert. Jedoch kommt es heute
in den seltensten Fallen zu einer solchen Schloehtevicklung, da der Mensch als
Gegenspieler linearer Erosionsformen auftritt urede durch Pflugarbeit beseitigt. Es kommt
dabei zu einem Ausgleich der erodierten und nicbtlierten Flachen @Rk 1998), der
Materialverlust kann allerdings nicht kompensiegraden, vielmehr wird er durch in den
Pflughorizont einbezogenes Unterbodenmaterial #rsetlches zunehmend aufgezehrt wird
(PECs11996,ZEPP 2004). Die noch durch Pflugarbeit verfillbaren ftoosformen tragen oft
die Bezeichnung ,Ephemeral Gully*“.

Betrachten wir zu guter Letzt das Muster, welchesErosion an einer Mehrzahl der
Dellenflanken entstehen lasst, so bietet sich eusgesprochen heterogenes Bild
(Abb. 2.11, S.47). Es kommt laubBk (1998) durch das Zusammenwirken von Rillenerosion
und anschlieRendem Uberpfligen langerfristig zwereikappung des oft kleinraumigen
Ausgangsreliefs, dabei Gibertragen sich gewissersbitede in den Horizontauspragungen
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Vorgang kurzlebige Form Mittler| Dauerform/Wirkung
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s
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Abbildung 2.11: Erosionsformen und ihre Entsteh(RIGHTER 1998)

zunachst auf den Pflughorizont und pausen sichesyi$ an die Oberflache durch. Einen
Extremfall stellen dabei die voneEsI(1996) mit ,Glatzenbildungen® titulierten, komplet

erodierten A/C-C-Profile an Oberhdngen darHIEMEYER beschreibt ein solches

kleinrdaumiges Nebeneinander der verschiedenstesidaigstadien in Dellen, deren heutige
Auspragungen durch historische Bodenerosion erghafurden, als von grundlegender
Bedeutung fur die zukinftigen Erosionsprozesse.

Werden an einem solchen Hang alle diskordant gésehen Horizonte und Schichten
von der Erosion erfasst, so bilden sich am Unteghdfolluvien, die von einer
Homogenisierung der Substrateigenschaften gekestmesti sind. Zwar kommen hier nach
BORK (1998) durchaus verschiedene Lagen mit unterscbiedd| Bodenart, Bodenstruktur
und Bodendichte zur Ablagerung, doch sei der Aufbies Schwemmfachers in der Regel
homogener als der betreffende Hangabschnitt voterformung. Nach RHTER (1976) sei
eine solche kolluviale Bildung durch relative Arateérung von Feinmaterial im Verhaltnis zu
den von der Erosion betroffenen Oberbéden am Hasgyagt, allerdings k&dmen hier
vornehmlich mittlere Korngroéen zum Absatz, da dmnsten Fraktionen nahezu
Ruhigwasser zur Sedimentation bendtigten und saunsigetragen wirden. Tatsachlich ist der
definitive Materialaustrag aus den Dellensystemerdeér heutigen Zeit auf einem relativ
niedrigen Level angesiedelt. Zwar beschreileM@eL (1961) die Sedimente in den

Tiefenlinien der Dellen als zu lediglich voriubergeder Ablagerung kommend und
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beansprucht fur sie einen erheblichen Weitertranidpei Grabenanrissen durch Starkregen,
doch relativiert sich dies im Zuge seiner spatdfeststellung, dass beim Abschatzen von
Formungsintensitdten anhand rezenter Stoffaustn@gést ein Vielfaches der eigentlichen
Formungszeit vonndten ware H®MEL 1996). Die erforderlichen Wandel der
Formungsablaufe sieht er im Wesentlichen in Klintinngen, Nutzungsanderungen oder
Katastrophenereignissen begrindetorB (1998) stellt fir das Untereichsfeld eine
Feststoffbilanz auf, nach der in den letzten 108reh immerhin ein Achtel des insgesamt
erodierten Materials tber die Vorfluter ausgetraggende. Fur das Einzugsgebiet der Elbe bis
kurz vor Hamburg befindet er, dass 97 Prozent da®hals auf den Unterhdngen und in den

Talauen sedimentierten und drei Prozent in die BEedyelangten.
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3 Untersuchungsmethodik

3.1 Bodenkartierung und Probennahme

Im Blickpunkt dieser bodengeographischen Arbeigdie in erster Linie die Bdden, als
unmittelbare Trager exogener, morphologisch wirkeafrozesse, seien sie anthropogen
bedingt oder natirlich ablaufend. Diese Béden eefatzum heutigen Zeitpunkt eine fast
ausschlief3liche Flachennutzung durch die Landwigtaind wurden gebietsweise bereits als
Altsiedelflachen seit der Jungsteinzeit genutzing®HKE 1990).

Da die Boéden im Holozan nach ihrer Lage im Reliefsechiedenen Einwirkungen und
Prozessen unterlagen, zum Einen Art und Ausmaledigsozesse und zum Anderen ihre
raumliche Verteilung im Untersuchungsraum von ksee sind, wurde zunachst eine
maoglichst exakte und hoch auflésende Kartierungg@nommen. Um auch unterschiedlich
dimensionierte Prozesse auf verschiedenen raumli@ezugsebenen zu erfassen, sollten
neben einfachen Hangcatenen auch zu komplexereten$sts gekoppelte Reliefeinheiten
untersucht werden. Hierfiir erwiesen sich Dellenw.bDellensysteme als pradestiniert,
gestattete die GroRRe ihrer Einzugsgebiete dochezigmaschige Bebohrung und zeigten sich
Dellensysteme zudem als pragnanteste Landschaftsete dieses Teiles des
Losshugellandes. Die Kartierung wurde mittels Paafnahmen entlang zuvor festgelegter,
reprasentativer Dellenquerschnitte, senkrecht zenauf der Dellentiefenlinien realisiert. Im
Vordergrund stand dabei die Ausweisung bestimmueteBhorizonte, was spater und unter
Kenntnis der hier verbreiteten Bodentypen, AussageBntwicklungs- bzw. Erhaltungsstand
der Boden ermoglichte. Es gelang somit, Boden auffyrvon Profilverkirzungen als
zumindest zeitweilige Erosionsstandorte zu idenéfen. Das Ausmall dieser
Profilverkiirzungen zu ermitteln, stellte sich zumgicals schwierig dar, da aufgrund der
landwirtschaftlichen Nutzung des gesamten Dellengjagebietes kein unbeeinflusstes
Standardprofil ausgemacht werden konnte. Diesdsléholiel? sich unter Befragung der Gber
das weitlaufigere Untersuchungsgebiet verfasstérdiur und dem Abgleich mit erbohrten
relativ ungestorten Profilen zumindest teilweisér&h.

Des Weiteren waren Sedimentationsprozesse Gegdnd@nUntersuchungen, wie sie

sich in der Uberdeckung vorhandener Boden mit Kadin manifestierten. Dabei wurde die
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Verbreitung der kolluvialen Bedeckung, sowie dekachtigkeit dokumentiert, um spéater
das Volumen des Sedimentkérpers in einen Uberscidagimgelagerten Materials einflieRen
zu lassen. Stets wurde das Erscheinungsbild derag&blngen hinsichtlich Farbe,
Humusgehalt, Bindigkeit, KorngroRenverteilung, Kgdkalt und Beimengung groberen
Skeletts und datierbaren Materials festgestelltdén Regel gentigte ein Abschatzen dieser
GroéfRen, vor Allem wenn es relative Bezige und Woteede zwischen verschiedenen
Schichten aufzuzeigen galt. Nur bei zweifelhaftedero besonders hervortretenden
Auspragungen wurden zusatzliche Laboranalysensredli Da die Kartierung mit einem 1m-
Plrckhauer-Bohrstock umgesetzt wurde, stellte sichn allem die Probennahme in
ausreichendem Umfang als ausgesprochen aufwendigidonnte das Kolluvium mit dem
Bohrstock durchtauft werden, gestaltete sich digrabzung zum unterlagernden Boden in
aller Regel unproblematisch. Schon allein Farbe Bindigkeit wiesen in den meisten Fallen
die Kolluvien als eben solche aus, vielfach unterenten dies Funde von Holzkohleflittern
oder Ziegelstiickchen. Spatestens nach dem Aneirraitten mehrerer benachbarter Profile,
konnten relativ. homogene Schichtpakete als Erodiekgrdanzen aufliegende
Sedimentkorper deklariert werden.

Erwéhnte, durch erosive Prozesse angeschnittenenBodzonte, konnten vielfach
durch die engmaschige Bebohrung, mit Abstandenzatm bis fiinfzehn Meter, bei Bedarf
auch fanf Meter und weniger, beobachtet werden.Ahigrenzung der Horizonte basiert auf
der Farbansprache, dem mit Hilfe der Fingerprobgesthatzten Tongehalt und der im
Bohrstock ermittelten Scharfe und Lage der Horigmarizen. Bei farblichen Inhomogenitaten
wurden die Einzelkomponenten und ihre Anordnungrareer benannt und bei Bedarf, zur
Vergleichbarkeit, der Grundfarbton ermittelt. Vehmekonnten optisch Toninfiltrationen bis
in den tieferen Unterboden festgestellt werden, evatiese mitunter tropfenartige, bis
zentimetergro3e Dimensionen erreichten. Cgal&ltige Horizonte wurden unter
Verwendung 10%iger Salzsdure erkannt, in vielenleRalwar es so madglich die
Entkalkungsgrenze und somit den unterlagerndenhkéilgen Loss aufzuzeigen, bzw.
kalkhaltiges von entkalktem Kolluvium abzugrenzdéifrschwerend auf die Ausweisung
bestimmter Horizonte wirkte sich die, fur dieses bt typische, Ausbildung der
Lamellenfleckenzone aus, da sie durch ihre farbliéhhdgung und Texturdifferenzierung
selbst im C-Horizont pedogenetische Horizonte viduzschen vermag. Nur durch zahlreiche
Studien an offenen Profilwanden war es mdglich, qéinotypische Wesen dieser
Lamellenfleckenzone zu verinnerlichen und mit Belem im Bohrstock abzugleichen.

Samtliche ermittelten Grol3en wurden in Protokollgmach BODENKUNDLICHER
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KARTIERANLEITUNG 4) neben Horizontmachtigkeiten und zugeordnetenizbiotsymbolen
niedergeschrieben. Zudem wurden Auffalligkeiten,e wFe- und Mn-Konkretionen,
Hydromorphierungen oder allochthones, den Kolluvaelgemengtes Material, vermerkt, um
eine spatere Auswertung der Daten nach weitereiti@sgunkten zu ermdglichen.

Wie sich herausstellte ist die TK 1:25.000 als Kagrundlage fur Begehungen und
Arbeiten im Gelande wenig geeignet. Als Bezugsbdssite somit das 1:10.000er Blatt,
wobei auch dieses flr die Betrachtung morpholo@isélein- und Kleinstformen, wie sie flr
die Gelandearbeiten und die spateren Digitalisgearder Profilschnitte unabdinglich waren,
nicht den Anforderungen an eine moglichst hohe @sifhg entspricht. Deshalb wurde zu
jedem Bohrprofil die Hangneigung, per Hangneigungssar, der horizontale und vertikale
Wolbungstyp, die jeweilige Lage im Relief und dieugéhtrigkeit zu bestimmten
morphologischen Grol3- oder Kleinformen bestimmtf Guundlage dieser Angaben konnten
spater die aufgenommenen Profile wirklichkeitsgetrezu  Querschnittsprofilen
zusammengefigt werden. Mit den so gewonnenen Vs&raingen war es nun moglich den
Verlauf bestimmter, vom Bohrstock nicht ausreichenfdsster Horizonte abzuschatzen und
diese in den Querschnitten durch gestrichelte hinmu ergénzen. Schon bei ersten
Begehungen der Dellensysteme fiel das betrachtharsmmald des kolluvialen Kérpers in der
Tiefenlinie auf, woraufhin die Querschnitte hierclujeweils ein bis zwei Tiefenbohrungen
mittels des Schappenbohrers und vier Metern Gestdagganzt wurden und der
Sedimentkorper anschlieend in einem Langsschaiit@ntlang der Tiefenlinie modelliert
werden konnte. Fir das Dellensystem bei Lébschiatzdszudem eine Rammkernsonde mit
funf Metern Bohrgesténge zur Verfigung. Die Seditk@mper wurden nach Moglichkeit bis
auf den kalkhaltigen Loss durchtéduft, was jedockb@sondere im Falle die Kolluvien
unterlagernder Boden, mangels hinreichender Botiggs, oft nicht mdglich war. Die
Aufnahme der einzelnen Schichten erfolgte nach eshigschema, wobei aus jeder optisch
differenzierbaren Schicht eine Probennahme erfolgel diese spater im Labor auf
KorngroRRenverteilung, Humusgehalt und pH-Wert wtent wurden. In der Regel geschah
die Probennahme in Form von Mischproben mehreréri@pfe aus der jeweiligen Schicht.
Eine Materialentnahme aus Ubergangsbereichen wgdaieden, beziehungsweise wurde

der Ubergangshorizont bei Bedarf gesondert alhsolgusgewiesen.
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3.2 Labormethoden

Laboranalytische Arbeiten fanden allesamt im Gesenschatftlichen Labor des Institutes fir
Geographie der TU-Dresden statt. Dabei kamen folgénethoden zum Einsatz:

3.2.1 KorngroRRenanalyse

Die Anteile der Ton-, Fein-, Mittel- und GrobscHfufktion wurden nach der Pipettmethode
von Kohn ermittelt. Daftir wurden die Proben zunédhgetrocknet und auf 2 mm gesiebt.
Die auf 10 g eingewogene Probe wurde mit 25 ml)Matriumpyrophosphatlésung und
250 ml destilliertem Wasser dispergiert, geschiitied in einen Sedimentationszylinder
Uberfuhrt. Nach 12stiindiger Ruhezeit und erneuterfschitteln wurden durch Pipettieren
jeweils 10 ml der Suspension fir die BestimmungAleeile an den Fraktionen < 2 um bis
63 um entnommen. Dabei erfolgte die GrobschlufiRBhine nach 28 s, die Mittelschluff-
Entnahme nach 4 min 40 s, die Feinschluff-Entnahawh 1h 15 min und die Ton-Entnahme
nach 3 h 51 min bei halbierter Eintauchtiefe. Dierféir verwandte Sedimentationsmethode
beruht auf der Fallformel nachr&Ees, welche fur kugelférmige Teilchen in Abhangigkeit
von der jeweiligen Dichte fir unterschiedliche Kdunchmesser, unterschiedliche
Absinkgeschwindigkeiten beschreibt. Die KorngroBenSandfraktion > 63 pm wurden nach
der Nasssiebung auf 63 pum getrocknet und trockesielgle Nach der Auswaage der
getrockneten Proben wurden die Anteile an den &iemeFraktionen berechnet und die
Bodenart im KorngrofRendreieck bestimmt. Die Fdifitiel- und Grobsandfraktionen wurden
unter einem Mikroskop hinsichtlich der Zusammensalz analysiert, um
Holzkohlefragmente, Ziegelbruchsticke, Schneckeaaeah CaC@Konkretionen und die
Anteile an Quarz, Glimmer und anderen Mineraleredeennen. Dabei offenbarte sich, dass
oftmals betrachtliche Mengen an Eisen- und Mangakiaiionen in den Sandfraktionen
vertreten waren, welche groRtenteils aus verklumpleeilchen Kkleinerer Fraktionen
bestanden (siehe Abb. 3.1, S.53). Zur Loésung von Mm- und Al-Oxiden wird eine
Vorbehandlung mit einer Mischldsung aus Natriumditit-Natriumcitrat-NaHCQ@
vorgeschlagen (SHEFFER ET AL 1984), was im Zuge dieser Arbeit jedoch nichtliseat

wurde. Bei der Interpretation der Ergebnisse isaaiaRicksicht zu nehmen.

53



Abbildung 3.1 (links)  Aufbau der Konkretioneimes Kolluviums - Hauptséchlich aus
verkittetem Feinsand bestehende Fe-/Mn-Ketiikmen aus der
Grobsandfraktion einer Probe von der Basissine
Tiefenlinienkolluviums (Bohrung RKS3)

Abbildung 3.2 (rechts): Aufbau der Konkretionenes Lésslehms - Scheinbar reine Fe-
Konkretionen der Grobsandfraktion einer Proleenem
Lésslehm im Liegenden des Kolluviums (Bohru@)s

3.2.2 pH-Wert

Die Ermittlung des pH-Wertes erfolgte mittels eiedsktrochemisch arbeitenden pH-Meters.
Dafur wurden die Proben mit 0,1 molarer KCI-Losutigpergiert und die Bodenreaktion mit

Hilfe der pH-Elektrode bestimmit.

3.2.3 Gehalt an organischem Kohlenstoff

In einem Grol3teil der Proben wurde der organisddugeene Kohlenstoff durch die ,Nasse
Verbrennung” nach Springer-Klee ermittelt. Dabeirdeu der Kohlenstoff der organischen
Substanz in schwefelsaurern®,07-Losung oxidiert und anschlieRend der Verbrauch an
KoCr,O; titrimetrisch / kolorimetrisch erfasst und auf Menstoff umgerechnet.
Da diese Methode fiir eine bestimmte Anzahl von &mplior allem der schwarzen Sedimente,
recht zwiespaltige Ergebnisse lieferte, wurde alnemi bestimmten Zeitpunkt die
Suspensionsmethode fir die ,Bestimmung des gesaongamischen Kohlenstoffs (TOC) in

Feststoffen nach DIN ISO 16904“ verwandt. Hierflarvzunachst ein spezielles Verfahren
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zur Probenvorbereitung nétig, wobei die Proben Mahltechnik zunéchst auf Korngré3en
kleiner 130 pum pulverisiert wurden. Darauf hin wemdsie in verdinnter Salzsaure
suspendiert und mit Hilfe eines Dispergierwerkzewgftektiv zerkleinert, wobei der

anorganische Kohlenstoff in CO2 umgewandelt wurleschlielend konnte dieses durch
einen Inertgasstrom ausgeblasen und der NPOC (Noge&ble Organic Carbon = TOC)
bestimmt werden, woflr ein Total-Analysator (TOC®) SHIMADZU verwendet wurde.

Durch den Vergleich der beiden Methoden stellté st Ausnahme der erwdhnten Werte
der schwarzen Sedimente, welche in der Regel natdn korrigiert werden mussten, eine
weitgehende Ubereinstimmung der Werte heraus, luraauf eine erneute Bestimmung der,

durch die Nasse Verbrennung ermittelten, Werteiektat werden konnte.

3.3 Erstellung von Sedimentbudgets

Fur die Erstellung der Sedimentbudgets wurde zwstaomodellhaft das Volumen des
holozanen Sedimentkorpers berechnet. Hierfir wurdars den Profilschnitten die
Flacheninhalte des jeweiligen Tiefenlinienkolluvisinund bei flachiger Verbreitung, vor
allem in den Dellenurspringen, auch des Hangkallagi mittels eines festgelegten Rasters
ausgezahlt. Diese Flachen wurden vereinfacht imteekige Formen transformiert; zur
Interpolation des dazwischen liegenden Materialsrdem die Eckpunkte der parallel
zueinander aufgereihten Rechtecke miteinander weldny wobei die Ho6hen der
abstrahierten Pyramidenstimpfe aus den AbstadndenPdgfilschnitte im Bereich der
Laufstrecke der Tiefenlinie Ubertragen wurden. Matumen der Pyramidenstimpfe wurde
nach der Formel: V = h(Q1 ¥Q1*Q2) + Q2) / 3 berechnet, wobei Q exemplarisahdie
Flachen zweier aufeinander folgender Querschnitig lu fir deren Abstand steht. Fir die
Berechnung der obersten Dellenbereiche, wurde alim [einer Pyramide, mit dem kartierten
Bohrpunkt (X) im Wasserscheidenbereich der Hauptiimie zum benachbarten
Dellensystem, als Spitze festgelegt. Da die Detfemist nicht nur einen Ursprung besitzen,
sondern schon zu Beginn meist mehrere Nebendeflemander flieen, wurden diese
Nebendellen vereinfacht zusammengefasst und desbavieén, anhand der in der Hauptdelle
gewonnenen Erkenntnisse, abgeschatzt.

Fiur eine Konkretisierung der Massenbilanz wurde alageschatzte Sedimentvolumen
auf das Einzugsgebiet des Dellensystems bezogebeiwenes gegebenenfalls durch das

EinflieRen ausgewiesener Erosionsareale und/odeErasion geschitzter Flachen préazisiert
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werden konnte. Schlie3lich ergab sich eine mittlakdragsrate in Zentimetern, diese ist
allerdings als Mindestrate anzusehen, da zum Eies® Materialausfuhr aus dem
Sedimentspeicher unberiicksichtigt blieb und zum ehkax vermutlich eine nicht
unbetrachtliche Menge abgetragenen Materials in mFovon zwischengelagerten
Hangkolluvien auf den Kuppen und Dellenflanken ety
Das Ausmalf der tatsachlichen Profilverkiirzung wiretiber die Differenz der im Gelande
ermittelten, heutigen Erhaltungsstadien der Bodebestimmen. Aufgrund der heterogenen,
kleinraumig stark differenzierten Auspragung dieBehnaltungsstadien wurde zunachst auf

eine solche Modellierung verzichtet.
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4 Lommatzscher Pflege als Untersuchungsgebiet

4.1 Lage und naturr@umliche Einordnung

Die Lommatzscher Pflege befindet sich im norddsdic Randgebiet des Mittelsdchsischen
Losshigellandes, welches sich als Kerngebiet destewegestreckten Sachsischen

Gefildelandes von der Mulde im Westen bis zur Hihésten erstreckt (Abb. 4.1).

] ‘ Zinnwald NATURRAUMLICHE
) HAUPTEINHEITEN

Makrogeochoren

st

Fichtelberg

HEIDELAND LOSSGEFILDE BERGLAND und MITTELGEBIRGE
H1 Elb g Le d L9 Oberlausitzer Gefilde B1 Vogtland

Gbe L10 Dresdener Elbtaeitung B2 Elbsandsteingebirge
L1 M B3 Obey erglan

FEIFFESS

Abbildung 4.1: Naturraumliche Gliederung Sachg@ASHSISCHESMINISTERIUM
FURJMWELT UND LANDWIRTSCHAFT 2008 nach HASE UND
MANNSFELD 2002)

Zunachst erscheint die Pflege als eine flachwelktjgellandschaft, lediglich von einigen
groBeren, aus dem Gebirge austretenden Flusstdlerchbrochen. Reliefpragend und
namensgebend erweist sich die geschlossene Vengeitnehrere Meter machtiger
Lossdecken, welche hier im nérdlichen Vorland deittélgebirgsschwelle wéahrend des
Pleistozans zur Ablagerung kamenafide ET AL. 1970). Das Ldsshugelland selbst bewegt
sich in einer Hohenlage von 160 m Uber NN im Nordgs 280 m im Siden und folgt mit
seiner sanften Abdachung nach Norden dem Erschgsbiud der sich sudlich
anschlieBenden Erzgebirgsscholle. Im Norden wirdumsahmt vom durch glazidre und

glazifluviatile Sedimente gepragten Tiefland und $iden schliel3t sich mit dem Erzgebirge
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die Mittelgebirgsschwelle mit Hohen bis Gber 800ufmer NN an. Westlich heben sich
einzelne aufragende Porphyrkuppen ab, die augeyst&lErscheinung ist jedoch der 314 m
hohe Collmberg, ein die Vulkanite Uberragender Hiilng des Varistischen Gebirges
(WAGENBRETH ET AL 1990).

Schon KiuBLER (1938) hebt die Bedeutung des Mittelsachsischesshiigellandes
hinsichtlich der Ausdehnung und der Méachtigkeit déssablagerungen hervor. Die héchste
Lossmachtigkeit sieht er in einem nordlichen Séreiim Grimma, Mugeln, Lommatzsch und
MeilRen mit Ablagerungsbetragen von Uber zehn Metém Stden schlieen sich um
Mittweida und Nossen funf bis zehn Meter machtigesdlehmschichten an, welche in
hoheren Lagen langsam ausklingen. Aucknst ET AL. (1970) erkennen ein 5 bis 20 km
breites Kerngebiet innerhalb des West- und MittHsischen Lossgurtels, das sich mit
Lossmachtigkeiten von bis zu 20 m an die sogenahdgsrandstufe anschlief3t. Die
Lossrandstufe stellt die nérdliche Verbreitungsgeerder méachtigen Weichselldsse dar,
welche jenseits der Stufe tber ein Band von Sasdivs sandige und kiesige Ablagerungen
Ubergehen. Die Bezeichnung Ldssrandstufe basiértheer morphologisch eindricklichen
Erscheinung als eine markante, auf weniger als I1Bistanz etwa 20 Ho6henmeter
Uberwindende Gelandestufe.

Ostlich des Kerngebietes setzten sich die Losssbimehmender Machtigkeit bis in die
Oberlausitz fort. Nach Khse (1978) zeigen die Losse einen deutlichen Nord-Sizhafel.
Stehen an der Lossrandstufe noch méchtige kalgkeallungweichsellésse an, so nehmen
diese nach Suden an Machtigkeit ab und werden nawh nach von Mittel- bzw.
Altweichselléssen, sowie von Saaleléssen abgel@rztendlich verzahnt sich der Loss mit
den Deckschichten der Mittelgebirge, wobei ab eidéhenlage von 300 m Uber NN eine
deutliche Expositionsabhangigkeit in der Lossvarigj zu vermerken ist. Diese aul3ert sich
in machtigeren lossartigen Sedimentdecken auf N@@erten Hangen und in
geringméchtigeren Decken mit starkerer Beimischumgenden Materials auf SW-
exponierten HangerLIEBEROTH (1982) sieht bei 400 bis 500 m tber NN eine, féas d
Ausklingen der Lossdecke verantwortliche, klimdtigeomorphologische Hohengrenze,
entlang welcher der Loss lediglich in Streuarealed als Beimengung der Schuttdecken
auftritt.

Das eingangs erwdhnte sanft gewellte Erscheinudgsler Lommatzscher Pflege
offenbart sich bei genauerer Betrachtung als eurehdus starker reliefierte und bisweilen
unruhige, von Flussen, Bachen und Quellmulden ieselgite Landschaft. Vor allem in der

Nachbarschaft mehr oder weniger tief eingeschrttdfluss- und Bachlaufe, namentlich
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Ketzerbach, Keppritzbach, Zscheilitzwasser unchalleran naturlich der Elbe, zeichnet sich
das Relief als Gberaus energetisch aus. An der gibien tief eingeschnittene Téaler oft
mehrere Kilometer in das Hugelland ein und |0sesein Randbereich in Riedel, Sporne und
Hangstufen auf, wobei selbst in zentraleren Besgictdes Huigellandes ebene und
breitflachige Ricken nur einen kleineren Teil ddre@lachenformen ausmachen. Relativ
treffend beschreibt KAsSE (1995) das Landschaftsbild als reliefstark in dedh&l zu
Flusstélern und reliefschwach in Bereichen der \&fastieiden. Das Hugelland werde dabei
von 20 bis 50 m tief eingesenkten Dellensystemewjes von Tilken und Hangkerben in
Konkav-Konvex-Hange und Hang-, wie Flachkuppen egligdert. RKAMER (1971) greift
den oft genutzten Begriff der Lossplatten fur eieb@t zwischen Ketzerbachtal und der
Ldssrandstufe auf, fur ihn gliedern Plateaumuldeweiten Abstdnden diese Hochflache und
zeichnen sich durch gestreckte bis schwach konwaehhénge, mit zwei bis drei Grad
Neigung, weiten Einzugsgebieten und einem halbkbéssherzformigen Grundriss aus. Diese
Plateaudellen leiten zum Hochflachenrand hin zienidHohlformen Uber, wobei die Flache
von der nordlich gelegenen Randstufe durch dagigg@rAuf und Ab von Flachformen und
Hohlformen intensiv zerschnitten sei. Bei einem eéfi@mterschied von 10 bis 20 m stellen
bis sieben Grad geneigte Hange das Bindeglied hetselochflachenresten und Hohlformen
dar, zunéachst fuhren sie gestreckt bis schwacheomu einer Hangkante, wo sie mit einer
mittleren Gesamtlange von 300 bis 400 m in stegeneigte Mittel- und Unterhange
Ubergehen. In den Randzertalungsgebieten mit HRbkefenergie und Hohenunterschieden
von bis zu 100 m zeigen sich die zu den Kerbsodlemnt vermittelnden Hange nicht selten
mit einer Neigung grol3er 15°.

Klimatisch wird das Gebiet um Lommatzsch voniEHEROTH (1964) bei
Jahresmitteltemperaturen von 8,9 °C und einem Jdaie@erschlag von 560 — 600 mm als
relativ milde Klimaprovinz beschrieben, deren Zantrzwischen Riesa und Meif3en an der
Elbe zu finden sei. Wirkt sich fur die westlichenerBiche des Losshiugellandes in
abgeschwachter Form der Regenschatteneffekt deg$land der thiringischen Gebirge aus,
so kommt flr die dstlichen Gebiete eine Stauwirkdeg Erzgebirges und des Oberlausitzer
Berglandes zum Tragen AAWse 1995). Grundsatzlich existiert eine Niederschlagahme
nach Suden, mit den trockensten Bereichen flur digsplatten nordlich des Ketzerbaches
(600 bis 620 mm-, einem Ubergang iiber die 200 bis 220 m (iber NNssewden
Erhebungen der Saale-Eisrandlage (620 bis 650 Mnea der RauBlitz-Katzenberger Stufe
mit 250 bis 270 m tiber NN (700 bis 750 m):a
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Abbildung 4.2: Mittlerer korrigierter Jahresniesiehlag in Sachsen A8HSISCHES
STAATSMINISTERIUM FUR UMWELT UND LANDWIRTSCHAFT 2008)

Die vom SKCHSISCHEN STAATSMINISTERIUM FUR UMWELT UND LANDWIRTSCHAFT
herausgegebene Zusammenstellung klimatischer Keteyw&achsen im Klimawandel” von
2008, zeigt etwas hohere Werte des mittleren kenten Jahresniederschlages an (Abb. 4.2).
So verzeichnet sie im Zeitraum 1961 bis 1990 fig Gabiet sudlich der Lossrandstufe bis
zum Einschnitt des Ketzerbachtales in etwa 650 mnsiadlich des Ketzerbachtales bis zur
Gelandestufe sidlich der Linie RauBlitz-Katzenb@2p mm-& und im Anschluss, in
Hohenlagen iiber 250 m Uber NN, bis 750 mim-Bie Jahresverteilung zeigt fir das
Hugelland zwei Maxima, eines im August und ein zegiim Dezember bei geringeren
Winter-Niederschlagssummen. Zudem sind zwei Miniima Februar sowie im Oktober
augenscheinlich. Ein sekundares Minimum ist im Jutwischen geschalten.
Als bedeutend fur die Mikroklimatische Situation estimmten Teilen des Higellandes
erwahnt FAASE kleinrdumige Luv- und Leewirkungen, wie sie von(ggéen Erhebungen und

zusammenhangenden Kuppenbereichen ausgehen. Serhdibthéheren Lagen der Diben-
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Dahlener Heide als Ursache fir die Auspragung eineckeninsel im Elbe-Jahnagebiet, um
Riesa und Lommatzsch hervor.

Um die vorzufindende Vegetation der Lommatzschdedef zu umreil3en, genugt ein
kurzer Blick auf die Topographische Karte um festelien, dass sich geschatzte 97 bis 98
Prozent des Gebietes unter landwirtschaftlicher zthug befinden oder in sonstiger
naturfremder Weise einer anthropogenen Nutzung rliegen. Die zwei bis drei
verbleibenden Prozente werden durch Eichen-Hairdnutindenwalder oder vielmehr
-waldreste definiert und entfallen auf nicht nutzbateile Kerben oder steile Talhange. Die
Karte der ,Potentiellen Natlrlichen Vegetation (PNWh Sachsen* des ASHSISCHEN
LANDESAMTES FURUMWELT UND GEOLOGIE, als Konstrukt der hdchstentwickelten, nicht vom
Menschen beeinflussten Schlusswaldvegetation, i@ddie gesamte Lommatzscher Pflege
einen, den auffindbaren Waldresten entsprechendemypischen Hainbuchen-
Traubeneichenwald” aus, welcher jenseits der Losistafe, auf den Sandléssen, von einem
.Grasreichen Hainbuchen-Traubeneichenwald” abgelisd. An nicht zu bearbeitenden
vernassten Stellen in frischen, nahrstoffreichenldéin und Bachtalern ist ,Waldziest-
Hainbuchen-Stieleichenwald* oder ,Traubenkirschele#=Eschenwald® zu finden
(ScHMIDT 2007).

Wollen wir uns nun der spéatpleistozdnen und holerd®berflachenformung im
Arbeitsgebiet widmen, so lohnt es zunachst den &wfond die Bildungsbedingungen des
Grundgebirges, wie der Deckschichten und die Griigelder praholozanen Reliefgenese zu
betrachten, leiten sich doch daraus grundlegendealgsetzungen fur die rezente
Formungsdynamik ab.

4.2 Geologischer Untergrund und prapleistozandiefRe

Betrachten wir den geologischen Untergrund, so dsgser nordliche Bereich des
Mittelsdchsischen Losshigellandes oberflachennalmdchst durch die flachenhafte
Verbreitung eiszeitlicher Sedimente gepragt. Besuken sich holozdne Folgen auf fluviatile
Ablagerungen der Tiefenlinienbereiche und vornetimliler von Gerinnen durchflossenen
Talbereiche, so sind pleistozane Lagen wesentlithiger und wohl auch tiefgrindiger im
Arbeitsgebiet verbreitet. Im Liegenden des Quartdesst die ,Geologische Karte der
eiszeitlich bedeckten Gebiete von Sachsen 1:50.0@0"“ mit vereinzelten Durchragungen,
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vor allem in steilen Talrandlagen reprasentiert@midzischen Intrusiv-Komplex des oberen
Karbon und Perm aus. Aufgrund der bereits erwahntetergeordneten Relevanz des
granitischen Grundgebirges fur die rezenten Formspmzesse auf den méachtigen &olischen

Ablagerungen, soll deren Genese im Folgenden rajpgkamrissen werden.

Die Lommatzscher Pflege zeichnet sich heute durch unmittelbare Nachbarschaft zu der
gewaltigen Storungszone des Elbtallineamentes Bakyt man den Ausfihrungen von
WAGENBRETH ET AL (1990), so fungierte diese seit 500 Millionenré@ahaktive Stérungszone
bis zum Oberkarbon in Form eines SenkungstrogesAafeahmebecken fir Sedimente,
welche im Zuge der Variszischen Gebirgsbildung zEibtalschiefergebirge aufgefaltet
wurden. In der Folge kam es zwischen dem heutigesaRund Meil3en zur Intrusion des
Meil3ner Monzonits, eines massiven Tiefengesteimpek8r welcher kuppelartig Teile des
Elbtalschiefergebirges tber sich aufwdlbte. Jer#agoim unteren Perm der Abtragung und
die Granite und Monzonite wurden flachig von vulisehen Laven Uberflossen.
Resultierende Quarzporphyr- und Pechsteinauflagenitterten in der Kreide und im Tertiar
tiefgriindig zu Kaolin, vereinzelte Vorkommen werdae Rohstoff des Meil3ner Porzellans
abgebaut. In der Oberkreide fuhrte das unsymmbgisginsinken der Elbtalzone zur
Ablagerung des Planermergels im Bereich Meil3ens ded das Elbsandsteingebirge
aufbauenden Quadersandsteines, sudlich von Pirmadéd Aufschiebung des Lausitzer
Massivs auf die Elbtalzone, der sogenannten Larsiitberschiebung setzte im Ubergang
zum Tertiar ein bis heute wéahrender Prozess, midgabender Bedeutung fur das Relief
unseres Arbeitsgebietes ein. Das Einsinken derEMitolle, welches sich im Tertiar wohl
nur zégerlich vollzog, fihrte im Pleistozan mit fidider erodierenden Krafte der Eiszeiten zu
einer starken Eintiefung des Elbtales in das MailRk®nzonit-Granit-Massiv. Dieses
Herabsetzen der Erosionsbasis forcierte verstdakt Binschneiden der Nebenflisse und
initiierte mit dieser immensen ErhOhung der Rehefgie weitreichende erosive und
denudative Systeme, die sich je nach Lage zur &mebasis und Anbindung an Vorfluter mit
unterschiedlichen Intensitaten zu entwickeln beganiks bleibt festzuhalten, dass durch das
Einsinken der Elbzone bei Dresden, der Lauf desdelsi mehr und mehr vorgezeichnet wurde,
worauf sich die Elbe im Stiden in den Quadersamnsiaschnitt und das Elbsandsteingebirge
heraus praparierte. Weiter nordlich im Bereich WbeiRen flihrte der Senkungsimpuls zum
Einschneiden in die Meil3ner Tiefengesteine. Zditlocdnet ESSMANN (1981 & 1994) die
Eintiefungsstadien der Elbe den jeweiligen Fruhglen der Eiszeiten der letzten 2 Millionen

Jahre zu. Am Beispiel des Elbtales, sudlich Piekapituliert er anhand der
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Abbildung 4.3: Schematisches Querprofil durch iital bei Dresden und stidlich von
Pirna (EssMANN 2002 nach WLF et al. 1994)

Terrassensedimente die ehemaligen Talbdéden (ALR), 4vobei die oberen aus dem
Frihpleistozdn stammen und die unteren der Elswswng anzugliedern sind. Der
beschriebene Talquerschnitt weist vom heutigenoltdh zur Talschulter einen maximalen
Hoéhenunterschied von rund 160 m auf. Die beiderrstée ehemaligen Talbdéden, bei 120
und 115 m Uber der Talaue, weiss&ANN dem Bautzner Elbelauf, also dem Tegelen-
Komplex und dem Schildauer Elbelauf des EburiomAlgtexes zu. Das Talbodenniveau bei
120 m beschreibt er als den zum Menap-Komplex ggéior Dahlen-Schmiedeberger
Elbelauf. Alle drei Stadien sind dem von 2 Millionéis 575.000 Jahre v.u.Z. wahrenden
frihen Pleistozan zuzuordnen. Aus der frihen Blsteisung stammt wohl das
Talbodenniveau des Streumener Elbelaufes, 40 mddrekue. Die holozanen Sedimente des
heutigen Talbodens werden von Material der frihenalévereisung unterlagert.
Auch fur das Elbtal oberhalb Dresdens wird ein IstaezeitlichesTalbodenniveau von 40 m
Uber heutiger Aue und ein Niveau zu Beginn dereEidtVereisung, von 20 m tber der Aue
angenommen, wobei der eigentliche Talboden nackldezrvereisungen noch 20 m tiefer als

der rezente Talboden lag.
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Fur die Flie3strecke der Elbe zwischen DresdenRigeda ist anzumerken, dass der Fluss
erst im Laufe der Elster-Vereisung auf jenen Lauigeleitet wurde, verlief doch der zuvor
genutzte Streumener Elbelauf von Dresden nach Nesthm Uber Klotzsche, Rédern und
GroRRenhain, wo er mit den bis Meil3en parallel zllreHlieRenden und dort nach Norden
abbiegenden vereinigten Erzgebirgsflissen, nordich Riesa zusammenfloss. Nachdem
dieser Elbelauf in der zweiten Elster-Vereisungsebiittet und der Trennrticken zwischen
Elbe und Nebenflissen sudlich von Dresden ausgend&unde, nahm die Elbe ihren heutigen
Lauf ein und schnitt sich verstarkt in das Meil3issenodiorit-Massiv bis zur heutigen
Taltiefe von tber 40 m ein. Die Zerschneidung dammatzscher Pflege durch die Eintiefung
der entwassernden Nebenflisse ist somit vornehnmlicle Elstervereisung und ihr folgende
Eiszeiten zu stellen.

Als bedeutendste Prozesse fur das heutige Landsbhafder Pflege sind also zum
Einen die Eintiefung des Flussnetzes ab dem natild?leistozan in den Mei3ner Granit-
Komplex und zum Anderen die Bedeckung durch dieegdichen Sedimente, vor allem im
Weichselglazial, hervorzuheben. Auf Letzteren soll der Folge noch detaillierter

eingegangen werden.

4.3 Verbreitung und Ablagerungsbedingungen des&6s

Die oben erwahnte Abfolge der Ldssmachtigkeitereggi sich so auch in folgender
Abbildung der Verbreitung der Losse, Sandlésse luis$derivate fir den sachsischen Raum
wieder (Abb. 4.4, S.64). Festzuhalten ist dabeidetibolt die grof3te Machtigkeit der
Lossuberdeckung sudlich der Lossrandstufe und dstetige Abnahme mit zunehmender
Entfernung von der Stufe nach Siden und ansteigéfilee Gber NN. Im Norden der Stufe
leitet zunachst ein Saum sandigen Losses Uber &mndlzu den flachigen
Geschiebedecksanden des Nordsachsischen TieflabdesSudlich der Raul3litzer Stufe bei
einer Hohenlage von etwa 250 m tber NN geht des ibslie geschlossene Verbreitung der
Lossderivate, der Gleylosse, Solifluktionslésse uBdhwemmlbésse Uber. Ab etwa
400 m Uber NN treten diese lediglich lickenhaft andl streichen oberhalb von 600 m aus.
Bevor die Frage der Bildungsbedingungen behandeld, wfolgen zunachst einige

grundsatzliche Begriffserklarungen.
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Abbildung 4.4: Die Verbreitung der Losse in Sach@daAse ET AL. 1970)

4.3.1 Aufbau und Gliederung der Losse

Loss bezeichnet schluffreiche Gesteine, welche @an demaéalRigten Breiten wahrend des
Pleistozans im Zuge einer aolischen Sedimentation Ablagerung gekommen sind. Im
Speziellen verbirgt sich hinter dem Begriff Los® gjelbliches Staubsediment mit einem
KorngroRenmaximum im Grobschluffbereich, was sabidir eine &aolische Verfrachtung
pradestiniert (MNTERMEIER-ERHARD & ZECH 1997). In den trockenen bis schwach humiden
Phasen der Glaziale wurde der Loss aus den vegetkisen Schotter- und Sanderflachen der
Gletscherflisse ausgeblasen und geriet nach kiroeler weiterer Verfrachtungsdistanz
entlang der vorherrschenden Windrichtung bevormugtee-Lagen von Gelandeerhebungen
zur Ablagerung. Der typische Ldss hat, neben demibanz des Grobschluff mit 45 bis 60
Prozent, einen Tongehalt von etwa 10 bis 20 Prozedtfihrt i.d.R. weniger als 10 Prozent
Sand; der Mineralbestand schwankt je nach Ausbigsgebiet, definiert sich im Allgemeinen
aber durch Gehalte an Quarz, Feldspat, GlimmernGaicit. HAASE ET AL. (1970) markieren
die Losung des zuvor in Kdrnchen abgelagerten Kalke Bodenwasser und dessen

anschlieBende Ausscheidung auf den OberflaichenMieeralkbrnchen als elementaren
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Prozess wahrend der Gefligebildung des Lésses.nBaglichen CaC@Gehalten von 8 bis
12 Prozent, verkittet der Kalk die Mineralkérner starkem Zusammenhalt und sorgt durch
die Auskleidung von Kapillarwdnden fur eine zugét® Stabilisierung mit senkrechter
Kluftung. Durch die Losung und Ausfallung des Karhtes bildet der Léss ein
Porenvolumen von rund 40 bis 60 Prozent aus.

Lossderivate bezeichnen ein urspringlich aus thpisc Loss durch Verlagerung
hervorgegangenes Substrat, welches durch perigtazigyn- wie postsedimentére
Uberformungen, vor allem bei feuchten Bedingungen in Hanglage, gebildet wurde
(LIEBEROTH 1982). Sie zeichnen sich im Allgemeinen durch rggate Grobschluffgehalte
von 25 bis 45 Prozent und héhere Tongehalte vohid25 Prozent aus und sind bisweilen
vollstandig entkalkt. Oberflachennahe Lossderisatel wie beschrieben im héher gelegenen
sudlichen Gebiet des Losshigellandes zu findery dow sie auch durchaus im nérdlichen
Bereich der Lommatzscher Pflege verbreitet. Nurdeersie hier flachig von jingeren, eher
der Auspragung typischer Losse entsprechenden Deédierlagert.

Am gewichtigsten hinsichtlich ihres Vorkommens gésn sich die Schwemmlésse und
die Solifluktionslosse. Schwemmlésse wurden wéahrend nach der &olischen Deposition
des Losses durch Abspullungsprozesse, vermutliagferbindung mit Regenféllen, am Hang
verlagert. Oftmals bilden sie ein plattiges, vomdrartigen Ton- und Sandanreicherungen
untersetztes Geflige aus und erhalten somit einetehg. Solifluktionslésse sind wohl die
am starksten umgeformten Lésse und bestehen amsrmabiglichen Losssedimenttypen. Ihre
Genese lasst sich anhand der Stadien - primarscheliAblagerung, Uberpragung durch
kryogene Prozesse und solifluidale Verlagerungeitdm. Auch Solifluktionslosse sind dicht
gelagert und besitzen ein plattiges Gefiige, sisemegelegentlich einen Gehalt an groberem
Fremdmaterial auf und besitzen ihr Maximum im Guobthsff, wodurch sie sich von
flieRerdeartigen Bildungen unterscheiden. Allerdingrweist BBENZER (1999) auf reines
Lossmaterial als nahezu ausschlie3lichen Bestamtitel 6ssflie3erden. Auch hier waren ab
einem gewissen Tonanteil Schichtungen erkennbarzesgen sich Frostbodenflie3en und
Abspulung doch als die maRRgeblich an ihrer Bildbetgiligten Prozesse. Den Unterschied
von Solifluktionsléssen und FlieRerdebildungen géper den Schwemmldssen, stellt nach
ROHDENBURG (1965) ein hangaufwartiges Ubergreifen der Sckichauf die Flanken der
Unterh&nge dar, die Schwemmsedimente zeigen siiglih mit horizontaler Lagerung in
den Tiefenlinien.

HAASE ET AL (1970) fihren obendrein ein durch diagenetischd pedogenetische

Prozesse umgewandeltes, nicht durch Verlagerungages autochthones Ldssderivat auf,
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dessen Abgrenzungskriterien sie in einer auf Ektkaj basierenden dichteren Lagerung und
dem Verlust von Porositdt und Kapillargefiige ohaterhle Verlagerung begrindet sehen.
Vermutlich kann man sich einen solchen LésslehnKamgruenz mit einer interstadialen

Bodenbildung vorstellen.

4.3.2 Zeitliche Einordnung der Sedimentationspseee

Wenden wir uns nun der eigentlichen Bildung desigen Losspakete im Vorland der
Mittelgebirge zu, so sind =zunéchst die arktischerridden der Stadiale als
Hauptentstehungsphasen zu nennen. Im vegetatimmsVerfeld der Gletscher kommt stets
von Eiswassern aufbereitetes Material zur Ablaggrumd ist den Fallwinden der
Gletscherstirn unmittelbar ausgesetzt. Ist das Néterst einmal mobilisiert, kann es der
Wirkung riesiger Staubstirme anheim fallen und wgeémeinsam mit aufgewirbelten
Teilchen der Frostschutttundra fort getragen undeimem anderen Ort wieder abgesetzt.
Neben den Prozess des Ferntransportes tritt lamv8. (1985) eine bedeutende lokale
Komponente im Zuge der Lossanwehung. So seien Auswge wie Ablagerung zum Teil auf
sehr begrenzte Gebiete im Tiefland beschrankt. Alzsetzen des Loss geschieht, wie von
LIEBEROTH (1982) erlautert, im Bereich des Ldssgurtels unteehr oder weniger
geschlossener arktischer Steppenvegetation, waelL@ss Jahr fir Jahr in diinnen Lagen
sedimentiert und das stetige Durchwachsen der Bamdgetation zum typischen porésen,
durch fossilierte Wurzelkanale bedingten Ldssgefigbrt. Auf die Umkrustung der
Wurzelréhrchen durch Kalklésung in feuchteren Rigio wurde bereits eingegangen.
Verschiedene klimatische Begleitumstande der Ldagabung und Voraussetzungen wie
Vegetationsauspragung, Bodenfeuchte oder Vorpradurnadh altere Losse werden eingehend
bei HAASE ET AL. (1970) diskutiert.

Saale-Losse existieren in der Lommatzscher Pflegre im verhaltener Auspragung,
zumeist liegen sie an der Basis der Lossdeckenwanden komplett durch den Eem-Boden
Uberpragt. BUNNACKER (1956) beschreibt im Hangenden des Eem zunéchst wdn
Kryoturbationserscheinungen und Eiskeilen durcheetzemburtige FlieRerde, gefolgt von
den Serien der Weichsellosse. Diese Serien, alduRt® besonders kalter und trockener
Phasen, werden von Tundrenbdden, welche als Namshiiter Frostgleye und gelegentlich
als Fliel3erden oder Flie3losse ausgebildet singgerggnander abgegrenzt. Die Tendenz zur

Vergleyung wird bei Uberwiegen trockenerer Bedinggmvon einer Verbraunung abgeldst.
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LIEBEROTH (1964) unterteilt das Weichselglazial wie folgt. Witweichsel wurde unter
mafig kalten wie mafig feuchten Bedingungen derl\Mdss abgelagert und gleichzeitig in
braunerdeartiges Material umgewandelt und verla@as folgende Mittelweichsel gestaltete
sich zunachst um Einiges kuhler, aber immer nocBignfeucht. Es entstanden die schwach
synsedimentar Uberpragten pM/osse, welche am oberen Ende von einer arktischen
Bodenbildung im Sinne einer Braunerde, als Resaltar Warmeschwankung abgeschlossen
werden. Mit dem nun folgenden Jungweichsel ist #adtemaximum und zudem die
trockenste Phase der Weichsel-Eiszeit zu verzeichDer in dieser Phase sedimentierte
Wvyl-Léss erscheint als eine machtige, stark homogerain-graue und kalkhaltige
Anwehung, welche durch zwei Feuchteoszillationehrasultierenden Nassbéden gegliedert
und nach oben durch die Auspragungen einer Warneatisn abgeschlossen wird. Diese
schwacharktische Bodenbildung erscheint lediglith larauner Saum unter dem letzten
weichselzeitlichen Ldsspaket und ist wohl auf eistrkere Durchfeuchtung unter
kurzzeitigem Aussetzen der Ldssakkumulation anzrselDer die Ldsssedimentation
abschlieRende Y2-L6ss wurde unter zunehmend starkerer Erwarmudgnsatiert, wobei
sein ursprungliches Erscheinungsbild und die Unatzseiner folgenden Uberpragung stark
diskutiert werden (IEBEROTH 1964 & 1982,HAASE ET AL. 1970,KoPp 1970, HhASE 1978,
PECSI1996, weiterfihrend WDENBACH 1956,REUTER1978, VAN VLIET-LANOE 1991, AGER
& Korp1994).

Grundsatzlich ist der W2-Loss kalkarm bis kalkfrei, im unteren Bereich wiwgend
grobschluffig und besitzt mit durchschnittlich 1& 48 Prozent einen um etwa 4 Prozent
hoheren Tongehalt als dery\/Ldss, sowie erhohte Sesquioxidgehalte. Er isgdraler
Lamellenfleckenzone, einer an seiner Basis ausigbih 0,5 bis 2 m méachtigen Schicht,
deren charakteristisches Merkmal zahlreiche brawoereiche Flecken und Bander mit
dazwischen liegenden tonverarmten Bereichen sireleBte Frage, die hierbei aufgeworfen
wird, betrifft die Ursachen und Begleitumstande ddexturdifferenzierung der
Lamellenfleckenzone und desy@/LOss an sich, die zweite Frage ergriindet, obgdaamte
Paket des W2-Ldss schon primar kalkarm und tonreich sedimentieirde oder ob diese
Erscheinungen auf eine syn-, bzw. postsedimentéewvitterung zurickzufuhren sind.
Zunachst geht IEBEROTH(1964) von einer synsedimentéren Texturdifferenaigrbei priméar
kalkarmem bis kalkfreiem LOss aus, als deren Gageller einen hoheren Grobschluffgehalt
des angewehten Materials voraussetzt. Als ursdcldieht er die Elbe- und Muldetéler,
welche vorrangig als Ausblasungsgebiete fur der2Wbss fungierten. Auch aus anderen

Lossgebieten sind derartige Erscheinungen bekaonnbeschreibt AIEMEYER (1988) einen
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unterhalb der Bt's gelagerten Btv-Horizont in Faimer verlehmten Zone mit ausgepragten
Tonlamellen.

Abschlie3end soll noch einmal auf die differenaertAusgangsbedingungen fur die
holozane Bodenentwicklung verwiesen werden, wiessile bezlglich der unterschiedlichen
Weichsellosse, welche die oberflachennahen Sccttdlen kdnnen, ergeben. Treffen wir
auf eine komplett erhaltene Jungweichselfolge,iegt der 1,5 bis 2,5 m machtige kalkfreie
Wy2-L6ss mit seinem relativ grobkérnigen Lamelleriflogeprage an der Basis Uber
kalkhaltigem, im oberen Teil schwach uUberpragtemylWoss. Wurde der W2-LOss
praholozan abgetragen oder gar nicht erst abgelagerbildet der W1-Loss mit seinem
heute in der norddstlichen Elbeprovinz vorzufindamdKalkgehalt von 6 bis 10 Prozent
(HAASE 1978) die bodentragende Schicht.

4.4 Landschaftsentwicklung und anthropogene NwtazomHolozan

Die frihen Phasen des Holoz&n waren zunachst dumctnockenes, sich stetig erwdrmendes
Klima gepragt, beziglich der Landschaftsentwicklung@nn dieser Zeitraum als
Stabilitatsphase bezeichnet werden. Mit dem Eregicties so genannten Warmeoptimums
vor 4000 bis 8000 Jahren, im Atlantikum, kam es e@ner Wende des bisherigen
Erwarmungstrends, hin zu einer AbkuhlungCHBNWIESE (1991) unterteilt dieses
Warmeoptimum in zwei Phasen, die erste in der Beit 6500 BP und die zweite im
Anschluss bis 4500 BP. Diese zweite Phase markegrtals weltweite Ara der
Sesshaftwerdung des Menschen und verweist auf distdhung der Hochkulturen in
Mesopotamien und Agypten. Tatsachlich wird auchdés sachsische Lossgebiet mit den
Bandkeramikern eine erste bauerliche Bevolkerumgdéis Neolithikum, vor etwa 6000 bis
6500 Jahren beschrieben fBcHKE 1990,LITT 1992, siehe Abb. 4.5 und 4.6, S.69).
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Abbildung 4.6: Die Verbreitung friihneolithischae@ungspunkte in Zentraleuropa
(PoTT1992)

Laut R.AUL (2008) existierten bereits im Mesolithikum Siedjaplatze von Ackerbauern und
Viehzichtern innerhalb des LoOssgebietes, so babthrer Pfostenbauten der
Linienbandkeramiker entlang flacher Hange und Kupyad sogar fur das Paldolithikum sind
Funde, allerdings von Jagern und Sammlern, auXdeisen Leipzig, Meil3en und Bautzen
bekannt. ANDEL (1967) beschreibt mit einem vor 7000 bis 6000 dalabgelagerten Lehm
im Weilelstertal die alteste Auelehmablagerung athSen. Diese Sedimentationsphase
wurde seines Erachtens von einer 4000 Jahre wé&meRdabilitatsphase ohne groliere
Auelehmbildungen abgelost.

Die Einflusse der neolithischen Siedlungen auf @estalt der Landschaft sind zwar
vorhanden, kénnen aber wohl als relativ gering eshgft werden. So beschreibUEKRIEDE
(1971) starke Erosion mit Materialumlagerungen irend dorfnahen Bereichen
linienbandkeramischer Siedlungen, dochrRXEL (1992) sieht eher eine lokale Bedeutung
der Erosion und fuhrt dies auf die Nutzung lediglisehr kleiner Felder im frihen
Neolithikum zuriick. Er geht hier von einem prahisichen Wanderfeldbau mit standiger

Wiederbewaldung und meist wiederkehrendem 6kolbgisdGleichgewicht aus. Erst fur das
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spate Neolithikum beschreibt er eine beginnendev@ldung der Ldssregionen, die einen
zunehmenden Effekt auf die Ablagerungen in dendaluen besal3. Auch auf sachsischem
Territorium fanden ITT (1992) und BHRMANN (1999) neolithische Flutlehme, die wohl mit
bandkeramischen Siedlungsstétten korrelierten. iDemMeolithikum betriebenen Ackerbau
kennzeichneBoRk (1998) als flache Primarbodenbearbeitung durchkbiae mit einfachen
Geraten, wobei die Anbauflachen nach Erschopfun@dden gewechselt wurden.

Laut HARTSCH ET AL (2005) befand sich auf einer Erhebung, nordlich fattzschen
und lediglich 500 m vom Ausgang einer der in dieSdreit bebohrten Dellen entfernt, ein
linienbandkeramisches Siedlungsareal. WeiterfiUhreraten nach 8R0BEL (2006) die
meisten der Hauptsiedlungen dieser Zeit entlang ld&srandstufe angelegt worden.
Charakteristisch ist, dass sich in direkter Nachtizaft dieses Siedlungsareals, am Tanzberg,
auch in der Bronzezeit eine Siedlung befand. Sodemrzahlreiche Niederlassungen im
Lossgebiet auch von spateren Kulturen wieder génioésonders die in der Bronzezeit nach
strategischen Aspekten und aus dem BlickwinkeBi#festigung gewahlten Standorte fanden
erneut in der Slawenzeit oder der Ostsiedlung arrt§zhen, Verwendung als Wehranlagen.
Spatestens mit dem Ende der Bronzezeit waren disdebiete relativ dicht besiedelt und die
Eingriffe der Menschen in die Landschaft zeigteneeimmer starkere Wirkung. Fir das
vierzehnte vorchristliche Jahrhundert gehix&HKE (1990) von einer dichten bauerlichen
Besiedlung durch die Lausitzer Kultur aus. In diegeit wurde z.B. eine Wehranlage auf
dem Zehrener Burgberg, unweit eines weiteren umtbten Dellensystems errichtet.
Vor etwa 2500 Jahren wurden diese Burganlagen asrdahg der Bronze- zur Eisenzeit
aufgegeben, bis spater die Germanen in der Latéiteethwanderten. Die Eisenzeit war
gekennzeichnet durch Einfihrung des Hakenpflugesder wendenden Bodenbearbeitung,
sowie der DiUngung. Seit den Anfangen des Ackerlbati® sich der Wanderfeldbau tber
eine ungeregelte Feldgraswirtschaft zu einer Zwdsfavirtschaft entwickelt.

STARKEL (1992) halt fur die ROmische Kaiserzeit eine weitstarke Entwaldungsphase
fest, es ist damit zu rechnen, dass das Erosiocisgiesn in dieser Zeit zunahm, jedoch langst
nicht mit mittelalterlichen oder neuzeitlichen M#&dksen vergleichbar war. Mit dem Beginn
der Volkerwanderungszeit kamen nach und nach Aekerbnd Griunlandwirtschaft fast
vollstandig zum Erliegen @Rk 1998). Es kam zur Abwanderung der Germanen aus dem
Gebiet; FHRMANN (1999) sieht diese nahezu vollstandige EntsiedMitteldeutschlands in
einer sehr niederschlagsarmen Klimaphase begrumehnach héatten sich die, ab dem
siebenten Jahrhundert in diesem Gebiet siedelnddre® durch eine aul3ergewdhnlich gute

Anpassung an die Trockenheit ausgezeichneAs&HKE (1990) hingegen vermutet einen
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langsamen Wechsel der Bevdlkerungsgruppen und istrwauf die oft erfolgte
Ortsnamenibernahme. Die Siedlungsaktivitat bliebhlwaunachst stark hinter den
bronzezeitlichen Verhaltnissen zuriick, es wird aogeamen, dass die Slawen in dieser
Klimaphase auf besonders gute Boden angewiesemwhameachten Jahrhundert war das
Maximum der Besiedlung erreicht, als das am ditbiebesiedelte Gebiet nenntA3CHKE
den Slawengau Daleminze mit dem zentralen Ort Lotzsch. Die Siedlungen erstreckten
sich wohl bis in die Quellmulden der Bachlaufe ubldieten hier weilerartige Kleindorfer.
Trotz dessen werden die sorbischen Landschaftenaghgerschieden grol3e Siedlungsinseln
innerhalb eines unerschlossenen Waldlandes belehrieDie sorbische Wirtschaftsweise
zeichnete sich durch kleine, unregelmallige, blockige Felder aus, die regellos tber der
Flur  verstreut waren und durch holzerne Hakenpflideearbeitet wurden.
Die ab dem neunten Jahrhundert einsetzende Osikatmm der Deutschen unter
Verdrangung der Slawen wird voruRMANN (1999) durch ein starker ozeanisch gepragtes
Klima und eine Ausweitung der Ackerflachen begrin@egl. SCHONWIESE 1991). Mit den
aus dem Hochmittelalter erwachsenden UmstanderRddungen, der Dreifelderwirtschatft,
der Ertragssteigerung durch Gespanne, durch eisesisipewahrte Landtechnik und
tiefwendende Bodenbearbeitung, verweisRE (1998) auf den immer starker anwachsenden
Besiedlungsdruck, der den Landschaftshaushalt roeeth beeintrdchtigen sollte. Die
Deutschen brachten eiserne Raderpflige mit sichvenidngerten die Feldstreifen, um das
haufige Wenden dieser schweren Gerate zu minim{@exsCHKE 1990).

Bis 1250 waren die Kolonisation und die Rodungedf3tgnteils abgeschlossen, die

Menschen hatten mit dem Wandel zur KulturlandscHedttiefgreifendsten Veranderungen
des mittleren Elbelaufes seit der letzen Eiszeiwitke. Mit 21 Einwohnern pro
Quadratkilometer war die Lommatzscher Pflege schHamals das bevolkerungsreichste
Gebiet. In der Folge kam es zu immer héherem Besigddruck, der nachT8RKEL (1992)
auch Prozesse hochster Intensitaten veranlasetgjiellerum mit katastrophalen Ereignissen
zusammen fielen. Nach der maximalen Ausdehnung Aekerflachen im frihen
14. Jahrhundert, folgte eine Phase extremer Klimsatdechterung, starker
Uberschwemmungen und der sich anschlieBenden éscbpa Pestpandemie ¢Bk 1998).
Es kam zu einer starken Entsiedlung, wahrend advea zehn Prozent der 3600 sachsischen
Ortschaften wust fielen (BscHke 1990). Fiur den Ausbruch der Pest werden neben
gesellschaftlichen, bzw. wirtschaftlichen Defizitgleichermal3en auch klimatische Faktoren
verantwortlich gemacht (©HN 1985), so sieht BHRMANN (1999) die Pest in

zoogeographischen Arealverschiebungen, im Zuge seig@rk kontinentalen Klimas
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begrindet. Fur die Zeit des 14. Jahrhunderts bekthrBork (1983) extreme
Abtragsereignisse, die mancherorts in LOssgebieteh enormer Zerschluchtung und
Abtragsraten von 500 t-hd-aufwarteten. BRNHARDT (1992) weist auf die wahrend der
Rodungsphase im 13. Jahrhundert erfolgte Kultivigrstaunasser Léssbdden hin, die eine
starke Bodenerosion mit Kolluvienbildung und Harfgfahwemmfachern zur Folge hatte.

Verdreifachte sich der Waldanteil in der erstenftdades 15. Jahrhunderts, so kam es an
der Wende zum 16. Jahrhundert zu einem erneutelliBaungswachstum und erneuten
Rodungen. Das sich diese Entwicklung bis in dasubd 18. Jahrhundert fortsetzte, hing
wohl mit einem weiteren Klimawandel hin zu ozeah&st Bedingungen zusammen. Als
grol3er gesellschaftlicher Fortschritt dieser Zsit die Fahigkeit anzusehen, von auf3en
hereinbrechende Schwierigkeiten aus eigener Kvaft, innen heraus zu bewaéltigen, ohne,
wie in friheren Zeiten, durch Wanderungen ausweichemussen. So kam es schlief3lich im
Zuge der industriellen Revolution zu einem weitedasturm auf die natirlichen Ressourcen.
Die Folgen der, sich auf die verdnderten Geselfsolerhéltnisse einstellenden
Landwirtschaft stellt BRNHARDT (1992) ausfuhrlich dar. Auf die stark anwachsende
Industriegesellschaft reagierte man zunéchst mmereintensivierung der Landwirtschatft,
Brachen fielen weg, es wurde ganzjahrige Stallhgltieingefihrt und es kam zu
umfangreichen Hydro- und Reliefmeliorationen. Fimeebessere Bearbeitbarkeit wurden
spatestens ab dem frihen 20. Jahrhundert, im ZageEthsatzes grof3er M&hmaschinen,
Hohlformen aufgefillt, Unebenheiten ausgeglicherigill®nge und Terrassenkanten
abgeschragt, sowie ganze Dellen eingeebnet. Um flBlelssn zu eliminieren wurden
weitlaufig Gebiete drainiert, und der Grundwasseggl bis einen Meter unter Flur
abgesenkt. Im Bezug auf den Wasserhaushalt wurdachat mehr Wasser aufgebraucht,
durch zunehmende Verdichtung des Bodens versickemgeringere Mengen, die
Wasserspeicherkapazitat wurde herabgesetzt unaresvkrmehrt zu Oberflachenabfliissen
von den Ackern.

Eine Phase noch starkerer Landnutzung ist flr deriraim der sozialistischen
Landwirtschaft, in den sechziger, siebziger undtaghr Jahren des 20. Jahrhunderts
festzuhalten. Durch die nun zum Einsatz kommendemseerte Groldtechnik, waren noch
tiefere Entwasserungen der Acker notwendig, die mach starkerer Beschneidung der
Wasserspeicherkapazitaten einhergingen. Trockemhektonnten fortan immer weniger
kompensiert werden und Starkregenereignisse futatemxtremen hohen Abflissen. Die
Anlage von Grol3schlagen, die Bodenverdichtungeeshddie schweren Maschinen und die

zunehmend abtragsfordernden Kulturen, wie Mais oHexckfrichte, fuhrten mit der
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Reduzierung der Ackerwildkrauter durch Herbizidaizszu sehr starker Bodenerosion. Auf
die Problematik der vergrolRerten Schldge mit satmndgenen Bodenbedeckungen und
zudem die kunstlichen, Materialtransporte beguesatign Leitbahnen in Form haufig wieder
benutzter Fahrspuren, verweist authBEROTH(1982).

Erst in der frlhesten Neuzeit, in Anbetracht vélstig erodierter Bdden, ist das
Bestreben zu verzeichnen, die Menschen flur diedesrBodenerosion ausgehenden Gefahren
zu sensibilisieren und durch geeignete Anbauweisea Anbautechniken auf eine

Eindammung des Bodenabtrags hinzuarbeiten.

4.5 Boden als Indikatoren der Landschaftsdynamik

45.1 Schwarzerden

Zahlreiche heute vorzufindende Bdden stellen pailggsche Bildungen dar und wurden in
verschiedenen Zeitepochen in unterschiedlicherudid Weise gepragt. Erweisen sich die
Produkte der jeweiligen bodenbildenden Prozessenaly oder weniger resistent gegentuber
Um- und Abbau in nachfolgenden Bodenentwicklungsphaso sind sie als solche bis in die
heutige Zeit erfassbar und zeugen von bestimmtemvéltbedingungen, die im Laufe der
Landschaftsentwicklung auf die Boden einwirktenfgkund des Vorkommens, oftmals als
reliktische Bildungen solcher Palaoumwelten angadpgner Boden, wurden vor allem fir
Lossgebiete bestimmte Szenarien fur die spat- wstpfeistozdne Bodenentwicklung heraus
gearbeitet. Eine klassische Variante sieht die tEnis\g von Schwarzerden unter
steppenartigen Bedingungen fur die trockenerendthdss nacheiszeitlichen Altholozan vor,
wobei Kopp (1965) deren Hauptbildungszeit bereits in das semmrme und aride
Spatglazial stellt. Als Erzeugnisse glazial angeleteppen sieht er Schwarzerdebildungen
bereits in Interstadialen realisiert (siehe auemNg=EL 1996), wobei die Begrenzung solcher
Boden weniger durch klimatische, denn durch sutesgene Parameter bedingt sei. Neben
einer, vor Durchschlammung bewahrenden Trockenhegchreibt er das Vorkommen
kalkhaltiger Losse als mal3gebend fir die Herausbdd von Steppen, neben eher
tundrenartiger Vegetation auf benachbarten Sandbddech $HEFFER& SCHACHTSCHABEL
(1984), KUNTZE ET AL (1994) oder EEL (2001) stellen Schwarzerden und
schwarzerdeahnliche Boden frihholozane Bildungen d&é in den winterkalten und

sommertrockenen Perioden des kontinental gepréytmoreal und Boreal entstanden. Die
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Abbildung 4.7: Steppenbddernc{&FFER& SCHACHTSCHABEL 1984)

mangelnde Bodenfeuchte verhinderte eine dichte Blewg zugunsten steppenartiger
Formen, wie der lichten Waldsteppe (siehe Abb.;diii)er starker bioturbativer Aktivitat und
langsamer Entkalkung des Ah-Horizontes bildeten h sienachtige karbonatfreie
Humushorizonte heraus.AR (1965) beschreibt die Entkalkung des Losses alsnebereits
im Spatglazial ablaufenden Prozess, lie3en dochkdminentalen Klimaverhaltnisse des
frihen Holozan keine Kalkabfuhr durch Sickerwads#uas mehr zu, wobei er auf das starke
sommerliche Austrocknen des organischen Materislsessentielle Voraussetzung fur die

Anreicherung desgleichen verweist.

4 5.2 Feuchtschwarzerden

Eine weitere Entstehungsweise von Schwarzerden wirBorm hydromorpher Bildungen
beschrieben. ABEL (1982) findet solche Feucht- oder Auenschwarzem&nUnterhangen
oder in Niederungen verbreitet, wobei sie stetha@me Grundwasserspiegel oder Staunasse,
sowie an fehlende Karbonatabfuhr durch mangelndainBge oder karbonatgesattigte
Hangwasser gebunden seien. Ein solcher ,Pseudoted®m” zeichnet sich folglich durch
anmoorige Humusformen aus, durchlief keine tensedte Genese, sondern bildete sich durch
Vererdung von Karbonatanmooren (siehe audmMeBFER ET AL 1959, B\RTELS 1973,
SEMMEL 1991). Des Ofteren wird ein Ubergang von degréelerTschernosemen zu
Feuchtschwarzerden beschrieben. Vor allem die Feueofd elektrolytreiches Zuzugswasser

in Tiefenlinien von Dellen seien auch hier fur eMbbremsen der Degradation durch
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verzogerten Humusabbau verantwortlickHiEMEYER 1988). Bei Unterlagerung durch Tone
und bis in den Ah reichenden Staunasseerscheinwsgjemach KINTZE ET AL. (1994) eine
Konservierung des frihholozdnen TschernosemstadiumsForm eines Pseudogley-
Tschernosems maglich. So sieht auch.BMAGEN (1972) in den Feuchtschwarzerden des
Leinegrabens konservierte, im frihen Holozan taseh gebildete Ah-Horizonte von
Tschernosemen (vgl. Abb. 4.8, S.76).

4.5.3 Degradierung der Schwarzerden

Ahnlicher Dissens besteht beziiglich der Art und 8&'eler Degradierung der Tschernoseme
zu Parabraunerden, bzw. beziglich der Entstehungswed —zeit der Parabraunerden an
sich. Zunachst einmal steht aul3er Frage, dass dbrefiteil der einstigen potentiellen
Schwarzerdeverbreitungsgebiete heute Parabrauneid@ehmen, wobei die tatsachliche
Schwarzerdevergangenheit vieler lessivierter Ballenhaus kontrovers diskutiert wird. Eine
Degradation der Schwarzerden wird zumeist mit derctiteren und warmeren klimatischen
Bedingungen des einsetzenden Atlantikums, vor &®@0 Jahren in Verbindung gebracht,
die Lessivierungsdynamik wird dabei mit zunehmenahtérer Bewaldung begrindet AR
1965). Geschlossene Walder inklusive starker Derattitung und hohen Temperaturen
fuhren zur Versauerung der Schwarzerden, was vensiverer Kalkabfuhr eingeleitet wird,
worauf Humusabbau, Verbraunung und Tondurchschléamyrfolgen (3BEL 1982). Sind die
Bedingungen flr eine ungehinderte Wasserbeweguig,iz Form machtiger Losspakete
gegeben, so folgt auf die Entbasung und die pH-\Aerniahme Silikatverwitterung unter
Neubildung von Tonmineralen. Wahrend der Oberbatligch die Verlagerung von Ton und
Ton-Humus-Komplexen an selbigen Bestandteilen zonesld verarmt und eine graue
gefleckte Farbung annimmt, bildet sich nacbnKzeE ET AL. (1994) im Unterboden ein durch
Verbraunung und Verlehmung gekennzeichneter Bv#ooti heraus (vgl. Abb. 4.8). Ist die
Tonanreicherung zunachst auf die unteren BereielseQberbodens beschréankt, so wandert
diese Zone mit wachsender Machtigkeit des Lessimgshorizontes mehr und mehr in den
Unterboden und bildet dort einen rétlich brauned sohwarz gefleckten Bt-Horizont. Die
resultierende Tschernosem-Parabraunerde untersth&th von den noch zu erdrternden
monogenetischen primaren Lossparabraunerden digecfablich dunkle Uberpragung der
Al- und Bt-Horizonte, aufgrund der Einschlammungnmioser Bestandteile aus dem

Oberboden der ehemaligen Schwarzerdebildung. Diwskelgraue Farbung bedingt die
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Bezeichnung ,Griserden®, welche oftmals fur degeai#i Tschernoseme verwandt wird. Sind
primare Parabraunerden ausschlie3lich durch rétladter dunkelbraune Toninfiltrationen
gepragt, so werden ehemalige Schwarzerden von mguandén oder schwarzlichen
Tonhautchen durchzogen, wobei diese auf die hohe setiangsintensitat der
Pflanzensubstanz in den Tschernosemen und den W@Wufsehr stabiler und
schweraufzulésender Huminsauren zurlckzufihren <@BtHEFFER ET AL 1959). So
beschreibt RTWEGER (2000) Infiltrationen und Spaltenfillungen von Hwskalloiden in den
Unterbdden von Parabraunerden, die trotz Kontakbauerstoff mehrere Tausend Jahre zu
Uberdauern vermochten. Ein ebensolches Vorkommiewaszer Toninfiltrationen als Beleg
fur eine Schwarzerdevergangenheit wurde ver&LS (1972, 1973), WDHAGEN (1972),
LIEBEROTH (1982), SHACHTSCHABEL ET AL (1984), FECsI(1996) oder KDEREIT (2006) in
verschiedenen mitteleuropaischen Léssgebieten bbtdia

4.5.4 Entstehung von Parabraunerden

Fur Gebiete mit flachenhafter Jungweichselléssiadegr wird im Allgemeinen die
Parabraunerde als holozane Klimaxbodenbildung anetk(Bsus 1989). Wird manchen

pedogenetischen Prozessen eine relativ kurze Datier die Herausbildung
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profildifferenzierender Merkmale zugesprochen, sendtigen laut SvumeEL (1991)
Parabraunerden doch viele Tausend Jahre untedestdRahmenbedingungen um ein gut
entwickeltes Stadium zu erreichen. Vielfach wirce dBildung der Parabraunerden als
postglazialer Prozess angesehen und als Entstetmitngame Perioden mit belegter starkerer
Durchfeuchtung angegebdPecsi (1996) setzt die Ausbildung verbraunter Bv-Horimwom
das frGhe Holozan und das Absinken der pH-Werte eimsetzender Lessivierung in das
niederschlagsreichere Atlantikum, wobei die Bv-Honte nach und nach von den
Tonanreicherungshorizonten aufgezehrt werden. Hantssches Alter der Lessivierung
vertritt auch Ru (1965), doch sieht er Parabraunerden vorwiegend al
Umwandlungsprodukte von Schwarzerden und markm@mitszunachst den Beginn deren
Degradierung. Im trockeneren Subboreal sieht exediessivierung unterbrochen, worauf mit
dem Subatlantikum eine zweite Lessivierungsphadgtefo Einem schwarzerdeartigen
Ursprung vieler Parabraunerden verschreiben sich &vmMeL (1991) und EEeL (2001),
allerdings sieht Letzterer die Lessivierung untendtBnden als alteren Prozess, sieht diesen
aber spatestens mit dem Beginn des Subatlantikusnabgeschlossen. Semmel hingegen
erachtet gerade die subatlantische Klimaanderusguaachlich fir die Entstehung vieler
Parabraunerden, leitet aber mit seinem Hinweiseaukvtl. spatglaziales oder interstadiales
Alter der Bdden zu einer weiteren, oft vertreten&nsicht Uber die Entstehung der
Parabraunerden Uber.

Zunachst einmal existiert die Ansicht Uber ein pidhdnes Alter der
Tonanreicherungshorizonte in LossgebietemaNWLIET-LANOE (1991) beschreibt die
Entkarbonatisierung der Losse als einen im ausgigmeiiochglazial abgelaufenen Prozess
und ordnet die Tonverlagerung den InterstadialenBi#ling und Allerdd zu. Als ein relativ
frher pedogenetischer Prozess sei die Tonverlageumter periglazialen Einflissen von
statten gegangen, was von durch Frost hervorgenf&idrungen belegt werde, zudem sei
sie zu Beginn des Holozéan weitgehend abgeschlosgmwesen. Eine der
Tondurchschlammung vorausgehende vertikale Priféhéinzierung wird von RUTER (1978)
erlautert. Die Zweischichtigkeit mit einem tonreecen und einem tondrmeren Horizont
resultiere hierbei aus einer kryoklastischen Gnobildung im Zuge spéatglazialer
Verwitterung. Die durch haufige Frostwechsel undsolationserwarmung bedingte
Frostverwitterung fuhrte demnach zur Zerkleinerumgoberer Partikel und unter
abgeschwachter Loéssanwehung zum Zerfall der gesaMieeralsubstanz, vorrangig aber
der Grobschlufffraktion. Diese spatglaziale Entsteh der tonreichen, sogenannten

Kryoklastzone wird ebenfalls von AASE ET AL. (1970) vertreten und mit intensiven
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Durchfeuchtungen wéahrend der Austauphasen des Restes in den beginnenden
Interstadialen in Verbindung gebracht. WieURER (1978) und VIET-LANOE (1991) sehen
auch AGER& Korr(2004) die Toneinwaschung innerhalb der primardmteren Horizonte
vor allem im borealen Klima des Allerdd realisieBurch die schlechte Zersetzung der
Tundrenvegetation sei es zu einer starken Anreicigeorganischer Sauren gekommen, was
in Kombination mit reichlichen Schmelzwasseraufkoannm Tauperioden zur Mobilisierung
von Ton und Ton-Humus-Komplexen fihrte. Die Bildudgs Bt-Horizontes begann im
Bdlling, wurde im Alleréd fortgefihrt und sei imngiehenden Praboreal bereits so gut wie
abgeschlossen gewesen. Eine fortgefihrte Tondur@mmung im Holozan wird von
REUTER (1978) abgelehnt.

Eine weitere Variante der zweiphasigen Parabraeeetdicklung, allerdings mit
postglazialer Tonverlagerung wird vonAkbE ET AL. (1970) und WEHTMANN (1981)
vertreten. Sie stellen die Entkalkung des Lossesesdie erwéhnte Texturdifferenzierung in
das Spatglazial und die weitere Verlagerung dee3amter Bildung von Tonbeldgen in das
ausklingende Spatglazial, vor allem aber in dasokn. LEBEROTH (1982) ordnet die
Umformungsprozesse durch kryoklastische Verwittgrund solifluidale Umlagerungen den
prapedogenen Prozessen zu und markiert den Begérn Baddenbildung durch die
Entkarbonatisierung unter Tundravegetation. Dieliilg der Bt-Horizonte begann also mit
neutraler bis schwach saurer Bodenreaktion untaglpeialen Bedingungen und wurde im
Altholozén unter  Vegetation und zum Teill bis heutefortgesetzt.
Auf die vermutlich sehr heterogenen Entstehungsmeisier Parabraunerden weisen
SCHEFFER & SCHACHTSCHABEL (1984) hin und fuhren holozane Tonverlagerungen in
subatlantischen Kolluvien, frische Tonfullungen Wurzelgdngen oder die beginnende

Lessivierung der oberen Bereiche von Bt-Horizoraeh

4.5.5 Der Einfluss der Bewaldung auf die Degramtesprozesse

Wurde die Einleitung der Schwarzerdedegradatiortdaunehmend feuchtere Bedingungen
bereits angerissen, so bleibt zu klaren, welchefilss der Wald an sich und die im mittleren
Holoz&an einsetzende Landnutzung durch den Mensahémie Bodenentwicklung hatten.
Zunachst einmal verbindetARB (1965) eine Bewaldung mit unweigerlicher Degramtatier
Boden Uber das Braunerdestadium hin zu den Paradnden. Eine Rodung durch den

Menschen kommt nach ihm der Schaffung einer Kuiyse und der Konservierung des

79



jeweiligen Bodenzustandes gleich. Wurden die Bodko frih beackert, so blieben die
Schwarzerden erhalten, je spater gerodet wurde,oumghr ndhern sie sich den
Parabraunerden an. Das Ausbleiben von Sickerwastesten beglnstigt dabei den
Schwarzerdeerhalt. Auch CBEFFER & SCHACHTSCHABEL (1984) sehen in der sich
schlieBenden Walddecke, im ozeanisch gepragtenntiilen, ein Aufleben der zur
Degradation fuhrenden Verwitterungsprozesse un@ &arzogerung dieser Degradation
durch die menschliche Beackerung in der Jungstiir@ginde fur eine solche Verzdgerung
sieht THIEMEYER (1988) in der Hemmung der Tonverlagerung, die lluerhéhte
Verdunstung und herabgesetzte Versickerung herufiege wird. In der dauerhaften
Entnahme organischer Substanz unter bloRem Auffidless Nahrstoffvorrates durch Dingen
sieht er jedoch einen beschleunigten Humusabbariiheet, der mdoglicherweise durch die
aufkommende Trennung von Ackerbau und Viehzuchtieni wurde. Des Weiteren sieht
THIEMEYER in der Uberdeckung durch Kolluvien eine Fossiligruler Tschernoseme, womit
er den atmospharischen Einfluss auf den Humusatdguiindet.

Im Gegensatz zu den bisherigen Ansichten beschrd®eDENBURG & MEYER (1968)
eine Bildung und Erhaltung von Tschernosemen autér Wald bei fehlender Entkalkung,
raumen aber die Bedeutung einer postneolithischekalkungsphase fur die Degradierung
der Boden ein und verweisen auf die eingangs eni@ut Problematik der
Schwarzerdekonservierung in feuchten stauendenn@ep@sitionen. Van MET-LANOE
(1991) sieht gerade in der Rodung der Walder undeinAusweitung sparlich bewaldeten
Offenlandes eine Foérderung der Degradation durcewaschen der Kationen und eine

Versauerung durch das ausbleibende N&ahrstoffrexydier Baumwurzeln.

4.5.6 Die Boden der Lommatzscher Pflege

Letztendlich finden sich gerade in den rezent teosken Gebieten, den Bdrdelandschaften,
noch groél3ere Schwarzerdevorkommen. Werfen wir mueneBlick auf die Bedingungen der
Lommatzscher Pflege, so offenbaren sich die fllhsache Verhaltnisse relativ niedrigen, im
Vergleich mit den Bordelandschaften jedoch durchaifseren Niederschlagswerte mit 600
bis 650 mm-a.

LIEBEROTH (1964) beschreibt fur das Gebiet rings um Lomnwitzdas Vorkommen
dunkelgrauer Parabraunerden, deren graubrauné&rdstgy brauner Toneinlagerungshorizont

von einem ebenso graubraunen Lessivierungshorizoat einem kraftig braungrauen
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Pflughorizont Uberlagert wird. Das gesamte Prdfil in spatweichselzeitlichem Y®-Loss
ausgebildet, allerdings fallt die Tonverlagerunghétnismalig schwach aus, was sich in
dem oftmals schwer auszumachenden Farbunterschiesthen Ober- und Unterboden
wieder spiegelt. So heben sich auch die TonhautdbesrEinlagerungshorizontes nur bedingt
von der Grundsubstanz ab, ziehen sich mitunter abeh bis in die, den ¥2-L6ss nach
unten abschlieBende, LamellenfleckenzoneB#ROTH spricht diesen Parabraunerden neben
der schwachen Durchschlammung eine tief reichendmdsitat zu und leitet fur diese
dunklen Boden eine Vergangenheit als steppenatiigeine Waldbéden ab. Trotz der
trockeneren Klimabedingungen sieht er hier im HatoZeine typischen Schwarzerden
entwickelt und beschreibt unter der PotentielletiiN@hen Vegetation des Laubwaldes eine
Bodenentwicklung tber typische Braunerdestadien gi@ichen Anteilen an Verbraunung,
Tondurchschlammung und Humusakkumulation. Dem et@a 4000 Jahren in der Pflege
wahrenden Ackerbau sei letztendlich die Erhalturgy ¢tumosen Parabraunerden zu
verdanken. Ahnliche Beobachtungen beziiglich deschémsungsbildes der dunklen
Parabraunerden der Lommatzscher Pflege machte laeske (1978). Auch er beschreibt
stabile, den Ubergang von den Al- zu den Bvt-Hartea verwischende Humusstoffe im
Oberboden, deren hochwertige Qualitat in Verbindoniigglnstigen pH-Werten eine rezente
Tondurchschlammung verhindert und in der Vergangignkvohl mehr oder weniger
behindert hat. Jedoch ordnet er die Humusanreiohezeitlich tUberwiegend nach der
Tonverlagerung ein, da er keine bedeutenden humbsehelege vorfand. AhSE sieht im
Klima und im Substrat die vorrangigen Parameter erausbildung und Erhalt der
Humositét, so vergleicht er das Gebiet um Ostrad bommatzsch, als trockensten und
warmsten Teil des Mittelsdchsischen Losshugellgnk@matisch, mit dem Gebiet Pegau-
Lutzen, sudostlich von Bad Lauchstatt und raume dire-Wirkung des Mittelsachsischen
Riedels und des Collm-Berges der Wermsdorfer Plkitie Aul3erdem seien innerhalb der
Jungweichsellosse die kalkhaltigenyIM.6sse gegenuber den y@/Lossen weit starker
ausgepragt und besallen aufgrund des Einflusses westlith  gelegener
Zechsteinvorkommen besonders hohe CaGeéhalte. Den Anteil des Ackerbaus an der
Ausbildung der Humositat halt Haase fir fraglichd werweist auf das Allerdd als moégliche
primare Verwirklichungsphase der Tonverlagerung,mitoer die Madglichkeit einer
polygenetischen Ausbildung der humosen Bdden urtemusanreicherung in den
Parabraunerden im frihen bis mittleren Holozanagtw

Versucht man nun eine etwaige Schwarzerdevergaegdiih die Lommatzscher Pflege

zu erértern, so kommt man in Anbetracht der klisaten Bedingungen zu folgendem
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Ergebnis. Die Tschernosemierung zeichnet sich dB8arnmertrocknis und kalte Winter mit
Hemmung von Auswaschung und Abbau der Huminstafte 8ie ist nach#esi(1996) auf
eine relativ schmale geootkologische Zone zwisch@&ssivierung und Syrosemierung
begrenzt und erfahrt durch geringfugige klimatiscHariationen eine Aufspaltung in
verschiedene Tschernosemvarianten. So werden pigchen Tschernoseme bei feuchteren
Bedingungen unter Laubwaldern und Waldsteppen vessike-Tschernosemen abgeldst.
ZECH (2002) beschreibt den Bodentyp des Phaeozems uglkeltbraubraunen Boden im
Ubergangsbereich zwischen semiarider Steppe undalbeten feuchten Gebieten, mit
Humusanreicherung im Oberboden und abgeschwéackssidierung und Verbraunung bei
tiefer Entkalkung. Nach BNTzZE ET AL (1994) und EEL (2001) sind Phaeozems mit
Niederschlagswerten von 500 bis 650 nihvargesellschaftet und werden mit ihren 30 bis
50 cm machtigen Ah-Horizonten zunachst durch eendarwitterungsintensitat, Entkalkung,
und Verbraunung gekennzeichnet. In den jeweilsHtasten Verbreitungsgebieten fihrt die
einsetzende Tonverlagerung zur Ausbildung der L&Niaeozems, welche den Luvisols stark
ahneln, sich jedoch durch einen machtigen, humodenkel gefarbten und basenreichen
A-Horizont unterscheiden. In Hinblick auf die re#sm und historischen naturrGumlichen
Gegebenheiten der Lommatzscher Pflege, insbesonidsrevohl schon seit geraumer Zeit
hoheren Niederschlagsaufkommens, erscheint eiséganAusbildung von Luvic Phaeozems
durchaus als wahrscheinlich, wobei diese im Zugeeaimend ungunstigerer Bodenreaktion

im mittleren Holozan eine gesteigerte Tondurchsohi@ng erfahren haben.
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5 Ergebnisse

5.1 Kartierte Boden

Die Profilaufnahmen lieferten ein umfangreichesdBiber holozane Bodenbildungsprozesse
und morphologische Formungstendenzen innerhalb Ddlensysteme. Vor allem Uber
historische, wie aktuelle Auswirkungen der Bodes&nmo, wie sie insbesondere in
landwirtschaftlichen Gunst- und Altsiedelraumert seehreren Jahrtausenden stattgefunden
haben muss, konnten somit Aussagen getroffen werden

Bezuglich der Bdden liel3 sich ein einheitlicherr flieses Gebiet charakteristischer
Typus feststellen. In der Regel ist vor allem ame®lund oberen Mittelhang ein toniger
Horizont zu finden, welcher als mehr oder mindehad#ener Bt einer Parabraunerde
auszuweisen ist. In nahezu allen vergleichbarelefRegen wurde ein solcher Horizont
erbohrt, was die Parabraunerde als Standartbodemtiyp Untersuchungsgebiet erscheinen
lasst. Bis auf einige wenige Reste erwiesen siohtlgie humosen Oberbdden, sowie sich
anschlielBende Lessivierungshorizonte als bereddiat, lediglich in bestimmten, durch
Bodenerhaltung gekennzeichneten Lagen zeugen sie des Beschaffenheit der einst
kompletten Bodenprofile.

Bei den Profilaufnahmen zeigte sich in bestimmtealidRositionen ein relativ
regelhaftes Muster der Horizontabfolgen. Danachtéobhuf einen 30 bis 35 cm maéchtigen,
fahl-grau-braunen Pflughorizont ein dichterer, Kiger und rdétlich-dunkelbrauner Bt-
Horizont mit selten mehr als 25 cm Machtigkeit. &ntliesem Bt folgte ein, in der Regel 14
bis 22 cm maéchtiger, Horizont, dessen Farbe zdgkit rétlich-braun / grau-braun, rétlich-
ocker-braun oder fleckig braun / ocker-braun alesfiakonnte und der in seiner Grundmatrix
meist geringere Tongehalte aufwies. Haufig wurdeven kleinen schwarz-grauen bis
anthrazitfarbenen Humus-, bzw. Ton-Humus-Infilmagn durchsetzt. Diese Schlieren waren
zum Teil mikroskopisch klein, erreichten aber atrcdpfenartige Ausmalfie in Dimensionen
von ein bis zwei Zentimetern. Der Horizont, welchammeist durch einen gewissen
Eisengehalt rétlich eingefarbt schien, wurde alg-Borizont bezeichnet, da er zunachst die
Eigenschaften eines Verbraunungshorizontes aufwigsd zudem von dunklen
Toninfiltrationen durchzogen war. d&k (1983) beschreibt einen &hnlichen Horizont in
Niedersachsen, benennt diesen mit Bt2 undeMeYER (1988) findet in Hessen in

bestimmten Lagen einen den Bt unterlagernden Haftrizor, den er mit Btv bezeichnet. Die

83



BODENKUNDLICHE KARTIERANLEITUNG (1994) definiert einen Btv als , ... Bv-Horizont,
morphologisch erkennbar mit Ton angereichert, Tha@iedifferenz zum Al kleiner als
zwischen Al und Bt bei gleichem Substrat®, wohingegin Bvt einen , Bt-Horizont, mit
Restmerkmalen des Bv-Horizontes” bezeichne. Widabelle 1 ersichtlich ist, besitzt in
einem Parabraunerdeprofil des Dellensystems Ze(fPeofil 2 im Querschnitt Q2, siehe

Anhang A.2) der Horizont unterhalb

Tabelle 1: KorngroRenverteilung des Profils 2 des Bt nicht wesentlich weniger Ton als

im Querschnitt Q2 (Zehren) der Bt selbst. Da dieser Horizont jedoch
meist optisch eher einem
Horizont | s (%) U(@) | T (%) Verbraunungshorizont, denn einem
Ap 6,8 79,4 13,8 Tonanreicherungshorizont glich, wurde
Bt 4,7 70,4 24.9 einheitlich und ohne weitere Beachtung
Btv 4,8 71,7 23,5 der absoluten Tongehaltsunterschiede
Bv 3,9 77,9 18,2 zum Bt, das Horizontsymbol Btv

verwendet. Folgte unterhalb des Btv
noch ein rétlich eingefarbter, ansonsten braungroloker-brauner Horizont, welcher neben
mehr oder weniger hohen Tongehalten noch deuthédbraunungstendenzen aufwies, so
wurde dieser als Bv ausgewiesen. In der Regeldalgrunter ein rétlich-ockerbraun / hell-
ocker gefleckter Cv-Horizont mit mehliger Konsistenbis das Profil schlie3lich von
kalkhaltigem, homogen hell-ocker gefarbtemyALGss abgeschlossen wurde.

Komplizierter gestaltete sich dies bei Profilenwalchen sich ohnehin der Unterboden
optisch schwer vom Ausgangssubstrat trennen lie®@ welche sich in der gesamten
Profilstarke durch eine ockerfarbene, z.T. leicluln eingefarbte und stark fleckige
Kolorierung auszeichneten. Zumeist trat der Bt ineren Teil des Profils noch durch seine
hohere Lagerungsdichte und seinen Tongehalt hedwoech war bei tieferen Schichten
vereinzelt nicht eindeutig zu klaren, ob es sichdienAusbildung der Lamellenfleckenzone
oder einen pedogenetischen Horizont handelte. Anthrder héheren Tongehalte und der
durch die Texturdifferenzierung hervorgerufenerckigkeit der Lamellenfleckenzone, ergab
sich da, wo sie auftrat, eine Schwierigkeit bei Aeisweisung der den Bt unterlagernden
Horizonte.

Lieberoth weist in vergleichbaren Lagen einen, na eines Bvt folgenden,
Lamellenfleckenhorizont X aus, worauf ein schwaktischer Verbraunungshorizont und
schlielich kaum UberpragterWLoéss mit dem Symbol C in 150 cm Tiefe folgt. Eslls

sich hierbei die Frage, ob die eventuell synsediéresrfolgten, zur Herausbildung der
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Lamellenfleckenzone flihrenden Prozesse im Spa#djazier holozdnen Pedogenese
angegliedert werden konnen, ob sie als reliktig8bdenbildungsprozesse behandelt werden
sollten, oder ob das wéahrend der &olischen Sedanentim Pleistozan abgelagerte Material
in seiner jeweiligen Auspragung das Ausgangssubsina die holozane Bodenbildung
darstellt. Letzteres wirde eine Bezeichnung deseids$ als C-, bzw. Cv-Horizont als
durchaus reguldr erscheinen lassen, wobei ungéaclgssen die Ausweisung eines
Lamellenfleckenhorizontes X, so sie als gesicheifteg kann, aufgrund des zusétzlichen
Informationsgehaltes als positiv zu erachten igtgiehtert sie doch eine Bewertung der
Entkalkungstiefen der jeweiligen Profile. In dieseArbeit wurde die LFZ
(Lamellenfleckenzone) als solche in den Kartiermdgermerkt, insofern sie als solche
identifiziert werden konnte. Da dies aufgrund pestagischer Uberpragungen und vermutlich
reliefbedingter Inkonsistenzen in der Auspragung 8ehicht nicht immer zweifelsfrei
maoglich war, wurde auf eine explizite Ausweisung HEZ verzichtet und statt dessen die
einheitliche Bezeichnung Cv verwendet.

Die oben erwahnten, teilweise erhaltenen Oberbadeh Lessivierungshorizonte sind
lediglich in zentralen Kulminationslagen der Wassheiden und in den Tiefenlinien der
Dellenursprungsbereiche zu finden. In der Regal sie von mehr oder weniger méchtigen
Kolluvien bedeckt. Abb. 5.1 zeigt ein solches Rradus dem Dellensystem Zehren
(Querschnitt Q3, Profil X4, siehe Anhang A.3), wads sich in den hdochsten Lagen des die
Delle umrahmenden Rickens befindet. Der den Oberbaiberdeckende Pflughorizont
grenzt sich nach seiner Korngrél3enverteilung, b#ds@ninnerhalb der Sandfraktion, stark
vom restlichen Profil ab. Der Ah-Horizont weist uetwa drei bis vier Prozent htéhere
Tongehalte auf als der unterlagernde Lessivierumgaint, die Differenz des Gehaltes an
organischem Kohlenstoff fallt mit rund 0,7 Prozeiaftir umso eindriicklicher aus. Der die
Bohrung abschlieRende Bt-Horizont besitzt zunachstar nur unwesentlich hdhere
Tongehalte als der Al, allerdings zeigt schon déebbng, dass der Bt in seiner typischen
Auspragung noch nicht angebohrt wurde und die Wedimnach eher einem
Ubergangsbereich zwischen Al und Bt entstammen.

Diese Horizontabfolge konnte so nur in inselhaf@rbreitung gefunden werden, in
radialer Ausbreitung wird der Oberboden nach 1030isn angeschnitten und bis in den Bt-
Horizont erodiert. Dieses Erscheinungsbild wurdelfach in Zehren, wie in Lobschitz,
beobachtet und kann als regelhaft fir diesen BiLdmmatzscher Pflege angesehen werden.
Kennwerte fur die aquivalenten ParabraunerdeprdgleTiefenlinien liefert Abbildung x flr

eine Schappenbohrung im Ursprungsbereich der Dell&ehren.
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Abbildung 5.1: Analytik des Profils X4 im QuersatiiQ3 - Eine gut erhaltene
Parabraunerde in Kuppenlage

Einen weiteren Aspekt fur die Beschreibung der Bodgellen die verschiedenen
Erosionsstadien der Bodendecke dar. So laufen médfedy die Bt-Horizonte am unteren
Mittelhang, teilweise bereits am Oberhang oder kunterhalb des Kulminationspunktes aus,
was sich in einer stetigen Abnahme der Horizontriiglebit und schlie3lich in einem
vollstandigen Verschwinden der Horizonte aufRert. Betrachtung einer Profilabfolge mit
Auslaufen der pragenden Bodenhorizonte, wie wirigieZehrener Bohrprofil Q1 in den
Bohrungen 12, 9 und 7 (siehe Anhang A.1) vorfindesre die Bohrung 7 bei einer
effektiven Betrachtung noch als geringméchtig ecitefte Parabraunerde anzusprechen.
Bohrung 9 mit der Abfolge Ap - Bv - C entsprachend€ypus einer Braunerde und das Ah -
C — Profil der Bohrung 12 verlangte bereits die@elznung Pararendzina. Da im Mittelpunkt
dieser Arbeit vorrangig verschiedene Erosions- 8edimentationsbetrdge stehen, soll zur
besseren Vergleichbarkeit der Profile stets Beaiiglas urspringliche Entwicklungsstadium
der Parabraunerden genommen werden. So wird im eRo&n eine starker
.genetische” Betrachtungsweise angewendet, um dmmittelbare Kausalitat des
Bodenabtrags fur die verschiedenen Erhaltungsstadiée Parabraunerden hervorzuheben.
Beispielsweise begegnetaeREROTH (1964) diesem Sachverhalt mit der Einfihrung des

Begriffs ,Ackerbraunerde“, um durch Erosion verkiérz Parabraunerdeprofile zu
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kennzeichnen und die Bedeutung der Landwirtschiaftdie Bodenentwicklung hervor zu
heben. 8vMmEL (1991) flihrte fur erodierte Parabraunerden denriBagulto-Pararendzine
ein. Auf die verschiedenen Auspragungen KkolluviaBedeckung wird in spéateren

Abschnitten noch genauer einzugehen sein.

5.2 Dellensystem bei Zehren

Das untersuchte Dellensystem befindet sich im dhsh Randgebiet der Lommatzscher
Pflege, etwa 2 km nordlich von Zehren, in direkiachbarschaft zum Elbtal. Das Relief
kann hier als hochenergetisch beschrieben werdeitiaufige Ricken werden von 20 bis 30
m tief eingeschnittenen Dellensystemen zergliededbei eine regelhafte Abfolge von
Konvex-Konkav-Hangen zwischen Tiefenlinien und ubeyeden Rahmenhdhen vermitteln.
MANNSFELD ordnet dieses Gebiet in seiner ,Gliederung dedichseh Abschnitts des

mittelsachsischen Losshigellandes” (1995) dem Zehredssplateaurand zu, die unmittel-
bare Nahe zum Elbtalsteilhang bringt Abbildung Zim Ausdruck. Das Dellensystem
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Abbildung 5.2: Der nordliche Teil der LommatzscRdlege - Mit dem Zehrener Dellen-
system (Osten), dem Lobschutzer Dellensystem (Nestkn) und dem
Schwochauer Dellensystem (Sudwesterg@GLEEARTH 2008)

o1



erstreckt sich in Nordwest-Sudost-Richtung mit eiB80 m messenden Laufstrecke der
dominantesten Tiefenlinie und geht am Dellenausgamgein, mehrere Meter tief

eingeschnittenes Kerbtal Uber. Dieses Kerbtal Uinelet auf einer Distanz von lediglich

600 m, ein Gefalle von 40 m und erreicht mit derniding ins Elbtal die vorlaufige

Erosionsbasis.

Mit seiner Lage, wenige Kilometer stdlich der L@ssfstufe, ist das Dellensystem in die
jungsten Weichselldsse eingebettet, welche hien raase ET AL. (1970) Méchtigkeiten von
bis zu 20 m aufweisen kdnnen. Somit sollten sah@liErosionsvorgéange, hinsichtlich des
Ausgangsmaterials, vom granitischen Grundgebirggdkoppelt sein und im Substrat des

Loss stattfinden.

5.2.1 Verteilungsmuster der Boden

Die Lage der Profilquerschnitte ist im Bohrplan PAl.3) zu ersehen. Zu beachten ist, dass
die ausgepragteste Tiefenlinie des Dellensystenms Bohrpunkt X entspringt, fir etwa
200 m nach SW zieht und im Anschluss an eine nahmegzitwinklige Kurve weiter in
Richtung SO verlauft. Die jeweiligen Enden der Q@eénitte Q3 und Q5 fallen dabei
zusammen, somit wurden beide Querschnitte in éanefik abgebildet (Anhang A.3), wobei
die Delle bildlich in den rechten Teil der Grafilngin lauft und aus dem linken Bildtell

Abbildung 5.3: Lage der
Bohrpunkte O 1m-Bohrung

im Dellen-_ ® Tiefenbohrung
system bei =
Zehren 100 265
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heraus tritt. Alle anderen Querschnitte wurdenjewils delleneinwartiger Sicht dargestellt.

Die im Dellensystem vorgefundenen Erhaltungszustadelr Boden lassen beziglich
ihrer Verbreitung ein gewisses Muster erkennensiBd die stdexponierten Oberhange der
Profilschnitte Q1 und Q2 (Anhang A.1 & A.2) durchsdVorkommen, bis zu 25 cm starker
Bt-Reste gekennzeichnet, welche bis zum Mittelhiemger weiter ausdiinnen und schliel3lich
im Ubergangsbereich zwischen Mittel- und Unterhgakappt werden. Hier laufen ebenfalls
die unterlagernden Btv-, Bv- und Cv-Horizonte ab$s schliel3lich in Q1 sogar der
kalkhaltige Loss an die Oberflache tritt. Eine &t Abfolge zeigt sich auch im Schnitt Q3
(Anhang A.3), wobei die Kappung samtlicher Horizortier schon kurz unterhalb des
Kulminationspunktes, des zwischengeschaltenen Rgckerfolgt. Die Auspragung der
Zwischenwasserscheide zwischen Q3 und Q5 in Foresgin die Delle hinein ragenden
Spornes durfte in Anbetracht der unterschiedliché@henunterschiede zur jeweiligen
Tiefenlinie die starkere Erosionsexposition derm&iV zeigenden Flanke erklaren.

Zeigen sich die Unter-, Mittel- und Oberhange iteuschiedlichem Ausmal} erodiert, so
sind lediglich in zentralen Kulminationslagen dead¥erscheiden noch Reste der ehemals
kompletten Parabraunerdeprofile zu finden. Diez.iBt im Profil X4 des sudlichen Rickens
des Querschnitts Q3 der Fall, dessen Kennwertatbare letzten Kapitel dargestellt wurden
(Abb. 5.1). Ein weiteres inselhaftes Vorkommen kemer Oberboden findet sich in Q1, auf
dem noérdlichen Rucken und ist in Abb. 5.4 in Foren Bohrung N14 dargestellt. Auffallig
sind hierbei die scharfe Grenze sowie der deutlielounterschied zwischen dem Ah- und
dem Ap-Horizont. Der farblich homogene braungrand leicht tonige Pflughorizont wird
nach unten von starker aggregiertem Material alsgettas auch in den fahlen, gebleichten
Bereichen des Al-Horizontes, bei Belastung in uel®@llige Subpolyeder zerfallt. Im
mittleren Bereich des Ah-Horizontes setzen vermelsifiliche Schlieren ein, die sich bei
genauerer Betrachtung als millimetergroRe gebleidr¢insand-, bzw. Grobschluffnester
entpuppen. Diese, oftmals als KieselpudeuNBLER 1961) bezeichneten Ruckstande der
Tonabwanderung, treten zum unteren Bereich des ofilzbintes immer grofer und
zahlreicher auf, bis sie mit einsetzendem Bt-Horizoangsam ausklingen. Die
Horizontibergange verlaufen unterhalb des Ah d@fdeénd und diffus, auch die Gehalte an
organischem Kohlenstoff sinken, nach einem staidafall vom Ah zum Al um 0,8 Prozent,
relativ allmahlich.

Im Geléande stach morphologisch eine gewisse AbfatgeGefallsknicken, bzw. Kanten

entlang der Hange hervor. Im Profilschnitt Q1 tahsiach etwa 280 m, am Bohrpunkt 7, eine
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Abbildung 5.4: Analytik des Profils N14 im Quehnsitt Q3

solche konvexe, parallel zur Tiefenlinie verlauferhnte hervor; im Profilschnitt Q2 trat sie
bei Bohrpunkt 10 nach 240 m, in abgeschwachter Farfrund im Profilschnitt Q3 war sie
nicht mehr wahrzunehmen. Diese Kante unterteilt shaft gewolbten Hange in einen
schwécher geneigten oberen und einen steilerememtenterhalb der Kante ansetzenden
Teil. Eine solche Ausbildung tritt an den gegenliegenden Dellenflanken nicht auf, wobei
diese auch wesentlich starker von schrag zur Tiefenhin laufenden Hangriicken und
Hangmulden, bzw. Seitendellen zergliedert sind.hn\@&r Bebohrung erwies sich, dass dieser
Knick in beiden Profilschnitten an das Auslaufers @ gekoppelt ist und der Bt-Horizont
exakt an jenem Knick letztmalig auftritt. Unterhabuf dem steileren Abschnitt, treten die
gesamten den Bt unterlagernden Horizonte ausnb@@li der kalkhaltige Léss zu Tage tritt
und in Q2 zumindest der untere Bv-Horizont angesigmwird.

Entlang dieser Hangkanten konnten zahlreiche Leitba des Oberflachenabflusses in
Form kleinerer und groRRerer Rillen beobachtet werd@eispielsweise wurde im Bereich des
Querschnitts Q1 auf Hohe des Bohrpunktes 7 einke Rilt 8 cm Tiefe und 12 cm Breite
registriert (siehe Abbildung 5.5, S. 90).
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Abbildung 5.5: Erosionsrille im mittleren Flankesrbich des Querschnitts Q1
Abbildung 5.6: Separat beackerter Tiefenlinienloéreles unteren Dellenabschnittes

Die Rillen erfahren mit zunehmender Gréf3e ihrerziEgsgebiete eine Vertiefung und
seitliche Ausdehnung. Als extreme Erscheinung kemmt Friihjahr 2006 in der Tiefenlinie
des Dellensystems ein aufgerissener Graben vdsOaam Breite und mindestens ebensolcher
Eintiefung beobachtet werden. Er wurde im Zuge reigesonderten Beackerung des
Tiefenlinienbereiches mit Material verfillt und geebnet (siehe Abb. 5.6).

Im Profilschnitt Q2 wurde in den Profilen 23 bis 2% verbraunter Horizont ohne
Anschluss an einen Bt einer rezenten Parabraumebdért, dessen Merkmale sich stark von
den Verbraunungshorizonten der restlichen Hang#iéch.B. der Bohrung 32, unterschieden.
So wirkte er farblich wesentlich homogener und ictitr als andere Bv’'s, die sonst
verbreitete Fleckigkeit war nicht ausgepragt undder Fingerprobe wirkte er wesentlich
bindiger. In dieser Reliefposition, als vermutligtiiholoz&nem Tiefenlinienbereich, muss mit
einer starkeren Tieferlegung der Entkalkungsgresineh Sickerwésser gerechnet werden.
Die homogene Gestalt ware somit den frischeren 8lerissen der Tiefenlinie oder eventuell
den Substrateigenschaften der im Pleistozan, im atigem Tiefenlinienbereich zur
Ablagerung gekommenen Sedimente, geschuldet. RikestAhnlichkeit zu dem, in der
Schappenbohrung S8 erbohrten Bv-Material bleiliztésalten.

Ein weiteres Merkmal, das jedoch nur gelegentliebtdestellt werden konnte, sind
schwarz-graue bis anthrazitfarbene Ton-Humus-tafitnen, die schlierenartig in
bestimmten Gelandepositionen die Unterb6éden dusblen. Sie konnen in Form
nadelstichgrof3er Pinktchen bis hin zu zentimet&amoPfropfen auftreten. Im Querschnitt

Q5 kamen sie flachenhaft in den Profilen 22, 23 aaidsowie 30, 31 und 33 vor, wobei sie
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mitunter bis in den Bv-Horizont und in Profil 33gaw in den Cv-Horizont reichten. Im

Querschnitt Q2 traten die Toninfiltrationen auf dedrdlichen Ricken vereinzelt bis zum
Profil 7 in den Bt-Horizonten auf, im Profil 33 kote eine zentimetergrof3e Anreicherung
beprobt werden, woraus sich allerdings ein Tongelai lediglich 29,3 Prozent ergab. In
Querschnitt Q1 traten Ton-Humus-Infiltrationen sngm die Bohrung N14, auf dem ndérdlich
gelegenen Rucken, auf.

Die Bt-Horizonte besitzen i.d.R. eine fleckige matlne bis dunkelbraune Farbung,
neben dunkelbraunen Tontapeten an Hohlraumwandeh Aggregatoberflachen fallen
verstarkt dunkelbraune punktformige Toninfiltragon auf, die quasi das normale
Erscheinungsbild der Bt-Horizonte pragen. Vor dieddintergrund treten, wie beschrieben,
die anthrazitfarbenen Ton-Humus-Infiltrationen irs&éheinung und tberlagern formlich die
typischen dunkelbraunen Einlagerungen. AuRRerhalb Kigopen- und Oberhangbereiche
wurden kaum derartige Infiltrationen registriert.

Im Bereich der nordexponierten Hange laufen diefiBobnitte Q1 und Q2 durch
morphologisch recht markante Seitendellen und wessglang der Sequenzen Hangrticken —
Hangmulde — Hangriicken verschiedene ErosionsstatéerBéden auf. Diese Hange sind
somit hinsichtlich der Verteilung von tendenziellErosions- und Sedimentationsstandorten
stark differenziert, lediglich der Profilschnitt Q&rlauft konstant entlang eines Hangriickens
und verweist auf eine geschlossene Decke mehr waeder verkirzter Parabraunerden.
Die Profile Q6, Q7 und Q8 (Anhang A.4 bis A.7) kdetperen das Bild der in Q1
angeschnittenen, parallel zur Hauptdelle verlauden8eitendelle. In Q6, als oberstem der
Querschnitte, sind sdmtliche Bdoden bis auf denHadtigen Loss erodiert, lediglich auf der,
zur Hauptdelle weisenden, Zwischenwasserscheidiensinimale Reste eines Bv-Horizontes,
sowie ein Cv-Horizont erhalten. Im Zentrum der &sielle wurde ein relativ steilwandiger
Graben eingeschnitten, welcher spater mit kalkiedti Material verschittet wurde. Im
Querschnitt Q7 offenbart sich ein ahnliches Bildr setzen hier zum sidlichen Ricken hin
wieder Boden ein, wobei Profil 9 sogar einen relatéchtigen Bt-Horizont von tber 50 cm
vorzuweisen hat. Unterhalb des sich anschlieBenBeofils Q1, das schon hdhere
Erhaltungsstadien der Béden und geringere Einsdhngsbetrage der Seitendellentiefenlinie
aufweist, folgt der Querschnitt Q8. Hier sind diéd8n am, an die Hauptdelle grenzenden
Rucken, zwar stark angeschnitten, aber nicht michiy komplett ausgerdumt. Die sich
nach SSO anschlieBende Flanke ist durchgangig ralir mls einem Meter Kolluvium
bedeckt, das stellenweise eine stark violette odiche Farbung annimmt und relativ viele

zentimetergrof3e Gesteinsbruchsticke enthalt. Wioat eufallig wurde das Querprofil bei
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Nachbohrungen vom Seitendellenzentrum an nach Sjateyeknickt, wobei schon bald,
hier kaum vermutetes Grundgestein an die Oberfl&eteDie Ergebnisse sind im Querprofil
Q8/1l (Anhang A.7) abgetragen. Daraus geht herglass in nur 40 m Entfernung zu der, bis
Uber 4,20 m durch Léss bestimmten Tiefenlinie date®delle, im Bohrpunkt A bereits direkt
unterhalb des Ap-Horizontes, bei etwa 40 cm, kaumgewitterter Meil3ner Syenodiorit
ansteht. Bohrpunkt C befindet sich in zentralerriinationslage des Ruckens; betrachtet man
lediglich den senkrecht zum Profilschnitt verladen Rucken, so liegt C wiederum im
tiefsten Bereich eines in den Ricken eingetieftette®s, nur wenige Zehner Meter vom, das
Dellensystem schneidenden, Fahrweg entfernt. Hiedevunterhalb des Ap kalkhaltiger Loss
erbohrt, welcher in unbestimmter Entfernung von @etadndeoberflache vom Grundgestein
unterlagert wird. Folgt man dem Verlauf des Rucketwga 80 bis 100 m Richtung Elbe, so
trifft man auf das, unlangst im Rahmen eines weiterProjektes stratigraphisch
aufgenommene, Zehrener Fuchsbauprofil, welchesemér Machtigkeit der Gberlagernden

Lossdecke von Uber 11 m aufwartet (vglUBT ET AL. 2006).

Bei der Betrachtung der verschiedenen Profilsobnitird eine gewisse Asymmetrie
hinsichtlich der Verteilung vorgefundener Boden Badenreste, sowie geschlossener und
machtiger Sedimentpakete ersichtlich. Auf den sfidaterten Hangen wird die Bodendecke
im Bereich des beschriebenen Hangknickes gekapgptiankalkhaltige Loss hangabwarts in
mehr oder minder starkem Ausmald an der Oberflatiea gelegt. Die Boden wurden hier
konsequent erodiert und spatestens mit Einsetzerer estarken Tieferlegung der
Dellentiefenlinie, gerét der kalkhaltige Rohléss @dgie durch Erosionsvorgange freigelegte
Oberflache, wobei diese im Nachhinein komplett $&@timenten bedeckt wurde.

Die nordexponierten Hange sind wie beschriebenkettdm Ricken und Mulden
zergliedert und wurden entlang der Mulden meistkstdausgerdumt. Zumeist ziehen sich
vorhandene Boden und Bodenreste bis in die donen@ifenlinie, wo sie von der bereits
erwahnten Tieferlegung angeschnitten wurden, obdech zuvor einer so energischen und
flachendeckenden Abtragung, wie an der sidexpeméitanke, unterlegen zu haben.

Des Weiteren ist auf die Bedeutung des Pflughotemonu verweisen, welcher vor allem
in starker reliefierten Bereichen einen Mischhanizaus dem an der Oberflache anliegenden
Material, sprich dem unmittelbaren Untergrund uneémd Material, welches in
hangaufwartsbefindlichen Arealen abgetragen undubengehend in tiefer liegenden
Bereichen abgelagert wurde, darstellt. Dennochtidgern sich Eigenschaften, wie hdhere

Tongehalte der Bt-Horizonte oder die Pragnanz dbtuSes der C-Horizonte, bzw. des
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Abbildung 5.7 (links): Dunkel gefarbtes Kolluwiuin der Seitendelle des Querschnitts Q6
Abbildung 5.8 (rechts): Am Hang austretender kaltiger Loss am Querschnitt Q1

Rohléss, auf den Pflughorizont und sind in beeioklender Weise auch optisch
wahrnehmbar (siehe Abb. 5.7 & 5.8).

5.2.2 Verteilungsmuster der Kolluvien

Die zuvor beschriebene Funktion des PflughorizqrakssZwischenspeicher fur hangabwartig
transportiertes Material, kommt im Profilschnitt ®8sonders gut zum Ausdruck. Da der im
Untergrund lagernde kalkhaltige LOss hier auf eingemkrecht zum Hang verlaufenden
Streifen von 25 bis 30 m Breite angeschnitten istl Wdas CaC® mit einer kurzen
Verzégerung vom oberen Rand des Anschnittes arem Ap eingearbeitet ist, l&sst sich
nachverfolgen, wie der Kalkgehalt im Pflughorizerdit Uber den eigentlichen Anschnitt des
Cn-Horizontes hinaus in gleichem Mal3e erhalterbhl&er kalkhaltige Ap zieht dabei einer
Fahne gleich bis in die Dellentiefenlinie und stheidabei selbst tGber kalkfreies Kolluvium
hinweg. Daraus wird ersichtlich, wie die stetige aBeeitung durch den Pflug einen
Materialtransport innerhalb des Ap-Horizontes, alsgelrechtem Transportmedium,
hangabwarts beglnstigt. Des Weiteren wird das ¥ketkf Kolluvium augenscheinlich,
welches sich gleich einem Keil zwischen kalkhaltidess im Liegenden und kalkhaltigen
Ap im Hangenden schiebt. Konsequenter Weise wuaddwhterial postakkumulativ entkalkt
oder es kam als primar kalkfreies Sediment zur gdrlang. Die rétlich-braune Farbe der
unteren kolluvialen Schicht der Bohrung 5 sprichttdinen langeren Transportweg und zuvor
entkalktes und verbrauntes Bodenmaterial als Qti@lldas vorliegende Sediment.
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Die letzte Beobachtung verdeutlicht den vielfackeenden Ubergang zwischen
Pflughorizonten und Kolluvien, die wiederum in ihreerschiedenen Auspréagungen ein
weiteres reliefpragendes Element in diesem Dellsesy darstellen. Vielfach wurde bereits
die Bedeutung des Pflughorizontes als Zwischenbpeittir verfrachtetes Material erwahnt.
Da es jedoch an stark geneigten Hange das Weses &mausmacht, auch standortfremdes,
verlagertes Sediment zu beherbergen, wurde in defiisehnitten auf die flachendeckende
Ausweisung eines Kolluviums, unter Berufung auf derkdmmliche Herangehensweise
wahrend einer Bodenkartierung, verzichtet (sielo®BIKUNDLICHE KARTIERANLEITUNG 4).

So erfolgte bei einer geringmachtiger als 40 cngebgdeten Schicht eine Ausweisung als
Ap, insofern das Pfliigen auch als ausschlaggebdfidetent der mehr oder weniger intensiv
erfolgten Verlagerung angesehen werden konnte. dtlbgrdie kolluviale Machtigkeit die
Dimension des Ap und erreichte Werte gréf3er 40smwurde ein M-Horizont ausgewiesen.
Zeigte die oberflachennahe Schicht innerhalb deiuie@n wiederum in Abgrenzung und
Textur eine ahnliche Auspragung, wie die benackba#p-Horizonte, so wurde i.d.R. ein,
dem Verlauf der Ap-Horizonte folgender, M(Ap) austgsen. Ersteres geschah, neben der
Tiefenlinie, an vielen Bohrpunkten entlang der #edgrten nordexponierten Flanke und
zuweilen auch in Bereichen, welche ein ausgepragtdkivium zunéchst nicht erwarten
lassen wirden, so z.B. im Profilschnitt Q1, die Bolgen 37 bis 42 oder in Q2, die
Bohrungen 29 bis 31. Auch der gesamte flacherei@eres Dellenbeginns, markiert durch
den Querschnitt Q5, zeigte sich bis in die hochsgen der Zwischenwasserscheide zum
nachsten Dellensystem, als mit Gberdurchschnittmier Menge an Kolluvium bedeckt.

Geringméchtige Kolluvien der Hangbereiche ahnelsech meist in ihrer relativ
homogenen fahlen grau-braunen Farbe und wirktedein Fingerprobe sehr mehlig mit
geringem Zusammenhalt der Bodenpartikel. In einaisiel des Profilschnittes Q1, in der
Bohrung 37, enthalt der obere kolluviale HorizoimeeKorngroRenverteilung von 8,7 Prozent
Sand, 73,9 Prozent Schluff und 17,4 Prozent Torheidie Grobsandfraktion vor allem
durch rosa, weil3en und grauen kantengerundeterz Qudrverkittete Pflanzenreste vertreten
wird. Im Mittel- und Feinsand kommen Holzkohle, dftenreste, Quarze und einige Fe/Mn-
Klimpchen vor. Gewinnt das Kolluvium in geeignet@elandepositionen an Machtigkeit, so
tritt meist eine Schichtung des Materials auf. Baeben kdnnen dabei in Nuancen in rétliches,
ockerfarbenes oder dunkelgrau-schwarzes Grau-Bd#terenziert werden, zudem wurden
Unterschiede in der Bindigkeit wahrgenommen. Eitegénhaltspunkt fur den Ursprung der
kolluvialen Sedimente war bei Feststellung einesiggen Kalkgehaltes gegeben, so z.B. im
Profilschnitt Q3, Bohrungen 3 bis 7, im Profilsatrl, Bohrungen 34 bis 38, oder in den
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Profilschnitten Q6 und Q7. Dieses kalkhaltige Mialekkann nur einem Standort mit
oberflachlich angeschnittenem kalkhaltigem Lésstamimen. In Q3, Q6 und Q7 bedarf das
Auftreten von CaC@im Ap, bzw. M-Ap, wohl keiner weiteren Erlauteryng Q1 verweist
das CaC@haltige Sediment auf den im oberen Bereich deesclmnittenen Seitendelle, an
der Oberflache anliegenden Rohléss. Die im Prdfiigt gekennzeichnete kalkhaltige
Rinnenflullung zeichnet sich vor allem durch dieldh@ckerfarbe und die Ungegliedertheit,
im Gegensatz zu den benachbarten grau und dunkejgfarbten Kolluvien aus.

Auch auf der siuidexponierten Flanke dieses Profilistes liegt kalkhaltiger Léss an der
Oberflache an (Bohrungen 12, 11, 14), doch wurdaefer liegenden Bereichen nirgends
Kalk im Kolluvium registriert. Die Schappenbohrung81 und S2 zeigen ein anderes Bild.
So tritt in den oberen 30 cm von S2 ein schwaclakdéhalt hervor; die oberen 15 cm von
S1 markiert ein hoher Kalkgehalt, welcher bis imeeiTiefe von 90 cm kontinuierlich
abnimmt, worauf sich kalkfreies Material anschlieBa die Tiefenbohrungen etwa 40 bis
50 m unterhalb des eigentlichen Querschnittes Q@ftalft wurden, erklart den Kalkgehalt
entweder der hier oberhalb am Hang, im Zuge e#iehten Eintiefung zum Weg hin, starker
angeschnittene kalkhaltige Loss oder die Sedimenstendenz samtlichen, im Dellensystem
verfrachteten, mitunter auch kalkhaltigen Materiats dieser auf3erst gering geneigten
Tiefenlinienpassage nahe des Dellenausgangs. Diet Zu einem Sachverhalt, den der im
Profilschnitt Q3 abrupt endende kalkhaltige M-Apstweders verdeutlicht und welcher in
unterschiedlichen Auspragungen stets im gesamtderi3gstem beobachtet werden konnte.
Gestaltet sich das Hangkolluvium, abgesehen voarembglichen vertikalen Schichtung,
horizontal in Farbe und Beschaffenheit relativ hgemm so wird es an einem bestimmten,
mehr oder weniger vom Zentrum der Tiefenlinie antfen Punkt, von einem andersartigen
Tiefenkolluvium abgeldst. Ein solcher Verzahnungsluh findet sich z.B. im Bereich des
Bohrpunktes 7 in Q3. Das Tiefenkolluvium vermittett Vergleich zum Hangkolluvium
meist eine dunklere Farbe und einen feuchterendidenen Charakter. Der genetische
Unterschied dieses Materials ist gegentber dergliedi hangabwarts gerichteten
Verfrachtung des Hangkolluviums, ein Transport aml der Tiefenlinie, wobei das
Tiefenkolluvium natirlich stdndig vom Hang gespeistl dadurch um Material bereichert
wird. Bei vegetationsfreien Bedingungen grenzt giets dunklere, feuchtere Material der
Tiefenlinien optisch recht eindrucksvoll von den gehenden, oft stark erodierten
Unterhangbereichen ab (siehe Abb. 5.7 & 5.8). liatiretrockenen Sommer des Jahres 2006

96



Abbildung 5.9 a/b: Abgrenzung der

(oben) Kolluvien entlang der
Tiefenlinie aufgrund
besserer Wuchs-
bedingungen des
Getreides in trockenen

Sommern
Abbildung 5.10 :  Den Tiefenlinien-
(rechts) bereich umrahmende
Schwemmfacher

Auf Datengrundlage der ,b@siskarte sachsen” de\&BETRIEBES
GEOBASISINFORMATION UNDVERMESSUNGSACHSEN (2008)

konnte das nahrstoffreiche und vor allem feuchtabBuvium ausgesprochen exakt anhand
der Wuchsbedingungen, des zu dieser Zeit wachseRadgmens, nachvollzogen werden
(Abb. 5.9 a/b). Den Ubergangsbereich zwischen Halhgken und Tiefenlinienkolluvien
markiert an der rezenten Oberflache, wie im Ludthdler Abb. 5.10 ersichtlich wird, eine
Aneinanderreihung von, aus Transportbahnen ausménden Schwemmfachern. In den
untersten Bereichen der Unterhange, wo die konkéemegform eine starke Abnahme der
Neigung bedingt, die FlieRgeschwindigkeit vermindend die Transportkapazitat des
Abflusses uberschritten wird, kommt das verfraghtédaterial, wie vor allem nach
Starkregenereignissen beobachtet werden kann, blagérung. Es entstehen von feinsten
Sedimenten bedeckte Schadflachen (siehe Abb. 31 B5#®7), in welchen das Aufgehen der
Saat behindert wird und welche aufgrund fehlendggragierung der Sedimente bevorzugt
von erneut einsetzenden Erosionsprozessen ergrifferden. Festzuhalten bleibt die
Staffelung mehrerer kleiner Schwemmfacher an deengtiederten sidexponierten Flanke
und die Konzentration dieser Sedimente in den Migdbereichen der Hangmulden und —
dellen auf der stark zergliederten nordexponielfianke (Abb. 5.10).
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Abbildung 5.11 a/b: Feingeschichtete kolluvialeiente am Hangfuss mit
Akkumulationsbetragen von 5 citi-as handelt sich um Schwemm-
fachermaterial aus einer Hangrille dedlsten siidexponierten Flanke

Ohne Einschrankungen konnte in jedem Bereich defeffiinie ein tiefschwarzes,
humoses und sehr tonhaltiges Material festgestelitten, welches sich stets an der Basis des
Sedimentpaketes erbohren lies. Es erreichte magiMalchtigkeiten von bis zu 70 cm und
dunnte nachweislich zu den Randern der Tiefenlimie aus. Wie in Tab. 3 (S. 119)
ersichtlich wird, deuten sich bestimmte, die Magkeit der Sedimentschicht betreffende,
Trends an. Bleibt wahrend der ersten beiden Bolemn&®8 und S7) die Machtigkeit des
schwarzen Materials, mit 20 cm, bei einer starkemahme der Gesamtmachtigkeit des
Sedimentpakets relativ konstant, so ist bei Bohr86gein Anstieg im schwarzen Material,
bei gleich bleibender Gesamtsedimentstarke zu mémzen. Bohrung S5 verbucht sogar eine
Abnahme bei beiden Werten, worauf sich die schw&d@cht in S1 und in der jenseits des
Fahrweges abgeteuften Bohrung S2 bei 60 cm eirtregel das gesamte Sedimentpaket
kontinuierlich auf 380 cm anwdachst. Diese Wertseéassich in folgender Weise dem optisch
wahrnehmbaren Relief des Dellensystems zuordnerhr&id S8 zunachst lediglich im
Einzugsgebiet des Hauptdellenzuges angesiedelwisd, S7 schon zusétzlich durch das
Material einer zumindenden Nebendelle gespeistSentrifft noch eine weitere grolRe
Seitendelle auf die Haupttiefenlinie. Nun verengihsunterhalb von S6 die Delle stark;
zusatzlich ist in diesem Bereich eine Versteilueg ®ellenbodens zu registrieren. Kurz vor
S5 weitet sich die Tiefenlinie unter erneuter VaHung des Dellenbodens und besitzt bis zu
S1, kurz oberhalb des Fahrweges, einen sich stetigreiternden, regelrecht sohlenartigen
Charakter.
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Eine weitere Erlauterung, mit Einbezug der Kennevéiit Korngrol3enverteilung und der
Gehalte an organischer Substanz, soll in einemnglesten Abschnitt zu den Schwarzen
Sedimenten, in einem spateren Kapitel erfolgen.

An dieser Stelle soll allerdings noch auf die dugkmi-schwarzen Sedimente im
Kuppenbereich des sidlichen Rickens in Q1 aufmerkgamacht werden. Entgegen der auf
anderen Kuppen erbohrten Ah-Horizonte, besitztediddaterial in den Profilen V6 bis 42
einen leicht graulichen, seidigen Glanz, wirkt hg®wwer und weniger aggregiert und lasst
zudem einen unterlagernden Lessivierungshorizomtniggen. Es wurden sonst keine
weiteren dunklen Horizonte aufRerhalb der Tiefeatinerbohrt, dieser Standort zeichnet sich
vermutlich durch die Lage am Unterhang eines koekaibfalls, des parallel zur Delle
verlaufenden Rickens, aus.

Die Differenzierung des restlichen Sedimentpaketes Tiefenlinie betreffend muss
festgehalten werden, dass zwar bestimmte Schicbturgrhanden waren, dunklere, bzw.
humosere Schichten, mit Anzeichen auf etwaige Bt#lsphasen, konnten im Geldnde und
nach einer Auswertung der Laborergebnisse jedaditt ausgewiesen werden. Einzig ein im
Profilschnitt Q2, in den Bohrungen 14, 15 und 16gefundener, 25 bis 30 cm maéchtiger
Horizont, fiel durch seine fleckig schwarz-braurégbung auf.

Samtliche differenzierbaren Schichten der Schappemimgen wurden im Labor auf
KorngroRenverteilung, pH-Wert und z.T. auf den Gtehia organischer Substanz untersucht,
um eventuelle, im Gelande nicht zu erkennende Mustefzudecken. Die markantesten
Profile, die zudem Eingang in die Profilquersclenfeinden, sind in den Abbildungen 5.12 bis
5.15 (S.99) dargestellt. Gemeinsam sind samtlichigiolgen der kolluvialen Schichten ein
allmahlicher Anstieg der Tongehalte mit der Tiefepwie eine Abnahme der
Grobschlufffraktion. Damit einher geht ein stetigdsfall der pH-Werte, lediglich Schappe 4
des Querschnitts Q2 verzeichnet eine Zunahmeferdie Schichten, der starke Anstieg in S8
des Querschnittes Q5 resultiert aus den, untededKolluviums ansetzenden, Bt- und Btv-
Horizonten. Die Gehalte an organischem Kohlendieffitzen zun&chst ein Maximum in den
oberflachennahen Schichten und sinken auf ein Mimimin den mittleren Bereichen der
Kolluvien. Innerhalb der schwarzen Schicht steigha C,gyWerte auf ein sekundares
Maximum, im Falle der Bohrungen S8 und S6 Ubersteigie sogar die Werte der
oberflachennahen Schicht bei Weitem, in S1 fallen jedoch hinter jene zuriick. Eine
weiterfihrende Differenzierung der Kolluvien féallgbgesehen von bereits genannten

Tatsachen, einigermal3en schwer; eindeutig hervenade Marker-Horizonte bleiben aus.
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Abbildung 5.12: Analytik des TiefenlinienprofiledBohrung S8 im Querschnitt Q5
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Abbildung 5.13: Analytik des TiefenlinienprofiledBohrung S6 im Querschnitt Q3
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Abbildung 5.14: Analytik des TiefenlinienprofiledBohrung S4 im Querschnitt Q2
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Abbildung 5.15: Analytik des TiefenlinienprofiledBohrung S1 im Querschnitt Q1

Eine ausgepragtere Heterogenitat weisen die Profierhalb der Kolluvien auf (siehe
Langsprofil — Anhang A.8).

Zeigten sich in den Profilschnitten die Béden awdr dsidexponierten Seite, mit
einsetzendem Kolluvium, i.d.R. vollstandig erodiexd zogen sich auf der nordexponierten
Seite teilweise erhaltene Boden und Bodenrestenlige Tiefenlinie, unterhalb der rezenten
Oberflache des Sedimentkorpers. Auf die Asymmetiede bereits eingegangen, doch soll
hier die totale Erosion samtlicher Béden in der itgibaren Tiefenlinie der Delle, an der
Basis des Sedimentpaketes, hervorgehoben werderigBohrprofil S8 im Querschnitt Q5
weicht von diesem Muster ab. Hier wurde unterhaéis dolluviums eine vollstandig
erhaltene, pseudovergleyte Parabraunerde mit déoslggbAh — Al — Bt — Btv — Bv — Cv
erbohrt. In allen anderen Profilen wird die schwai@chicht an der Basis von einem
entkalkten, l6sslehmartigen Material unterlagartyelches sich in den Querschnitten Q3 und
Q1 ein, den sonstigen Cv-Horizonten gleichendekatkter Loss anschliel3t. Im Querschnitt
Q2 wird dieser von kalkhaltigem, nahezu typischisébl erscheinendem Lo6ss, ersetzt. Der
angeschnittene Losslehm zeigt in sdmtlichen Bolennbis in eine gewisse Tiefe, Anzeichen
starker Hydromorphierung, welche dem Einfluss voar@- und Sickerwasser geschuldet ist.
Die marmorierten Horizonte weisen mit durchschichtl20 bis 24 Prozent, einen um etwa
4 bis 6 Prozent hoheren Tongehalt als die untemtage Lossschichten auf. Das sich im

Hangenden anschliel3ende Kolluvium ist in den unt&ereichen stark mit Roststichen und
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Bleichflecken durchsetzt. In der Bohrung S6 desr@uimittes Q3 folgt unter dem Peak des
Tongehaltes im unteren Teil der schwarzen Schichtf einen Rlckgang in der
Ubergangszone, ein erneuter Ausschlag mit 22,8etom Losslehm, worauf sich eine
weitere Losslehmschicht mit 9,5 Prozent Ton anegiliDer abnehmende Ton wird quasi
durch Grobschluff ersetzt, zudem kommt es zu eiAestieg der Grobsandfraktion und einer
gualitativen Verschiebung eben dieser von 80 PtazefMn-Konkretionen hin zu 70 Prozent
Uberwiegend kantengerundetem Quarz. Auch in derB@hS4 des Querschnitts Q2 steigt
der Tongehalt unterhalb der schwarzen Schicht & Prozent und sinkt anschlieBend im
kalkhaltigen Léss auf 18,7 Prozent. Auch hier wialdr Tonabfall durch Grobschluff
kompensiert, wobei gleichsinnig zum Ton auch dettdN&chluff abnimmt. Wenige Meter
entfernt, im eigentlichen Zentrum der Tiefenlins, zwischen die schwarze Schicht und den
kalkhaltigen Lo6ss, ein starker pseudovergleytes agglegiertes Material, mit noch hoheren
Tongehalten von 24,1 Prozent, geschalten. Dieddsaiid schliel3lich in S1 des Querschnitts
Q1 erneut bestatigt, wo innerhalb zweier, das Kalion unterlagernder, Losslehmschichten,
ebenfalls Ton und Mittelschluff zugunsten des Gebhsfs abnehmen.

Da in den oben abgebildeten Diagrammen der Korregré&teilung die Unterschiede in
den einzelnen Fraktionen fur die verschiedenencBtdm optisch relativ schwer zu erfassen
sind, wurden die Kenndaten fur die Tiefenlinien &uabch als Kornverteilungskurven in
Form von Liniendiagrammen dargestellt (Anhang A.ERemplarisch sollen die Ergebnisse
fur die Bohrungen S8 und S7 erdrtert werden.

Im Profil S7 (Abb. 5.16 a) fallen die kolluvialerldchten M1 bis M5 durch ihre relativ

gleichsinnige Korngrol3enverteilung, mit den MaximmaGrobschluffbereich und den,

Anteil in Prozent

/e

GS MS FS GU MU FU T
Fraktionen der KorngréRenverteilung

Abbildung 5.16 a: Liniendiagramm der Kornvertetskurven fur das Profil S7
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Anteile in Prozent

GS MS FS GU MU FU T
Fraktionen der KorngréRenverteilung

Abbildung 5.16 b: Liniendiagramm der Kornvertediskurven fur das Profil S8

im Vergleich, geringsten Werten der Mittelschluffeinschluff- und Tonfraktionen auf. Eine
gegenteilige Verteilung weist der Lésslehm an desi® der Bohrung auf, indem er
vergleichsweise lediglich die Halfte an Grobschlusitzt und mit dem héchsten Tongehalt
und den jeweils zweithochsten Werten fur Mittel-dureinschluff aufwartet. Genau in der
Mitte dieser Extrema finden sich die Werte flr Kgndi3en der schwarzen Schicht ein. M7
stellt mit der schwarz-braunen Farbung woméglieteriUbergangshorizont dar, im Gelande
stachen eindricklich grol3e EisenanreicherungeAuge.

Die Bohrung S8 im Querschnitt Q5 (Abb. 5.16 b) ti#afte das komplett erhaltene
Parabraunerdeprofil an der Basis des Kolluviumgei@ichtlich sind fur den entkalkten Ldss
im Liegenden, die Hochstwerte im Grobschluff unde diiedrigsten Werte fir den
Mittelschluff, wobei sich Feinschluff und Ton imtenen Drittel ansiedeln. Im Grobschluff ist
eine Abnahme vom Cv, zu Bv und Btv, hin zum Bt wuthlie3lich zum Al-Horizont zu
vermerken. In der Tonfraktion verlauft der Trendt Ausnahme der niedrigeren Werte fur
den Al, genau gegenlaufig, mit dem Maximum im Btridont. Ahnliches gilt fir den
Feinschluff. Im Mittelschluff zeichnet sich der Aurch besonders hohe Werte aus, worauf
Bv und Btv, und schliel3lich der Bt folgen. Das sehze Sediment und der fossile Ah nehmen
dicht beieinander eine mittlere Position ein, tenel im Mittelschluff aber zu niedrigeren
und im Ton zu hoheren Werten. Die oberen SchicdesnKolluviums sind in diesem Profil
wesentlich starker gestreut. Tendenziell neigenirsieGrobschluff und diesmal auch im
Mittelschluff zu héheren Werten, hingegen im Toeretu niedrigeren.
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In den aufgefiihrten, stark tonigen Lésslehmschicinte Liegenden der Kolluvien und
insbesondere den Bohrungen S5, S6 und S8, istnaitere Eigentimlichkeit zu vermerken.
So sind diese Schichten von ebensolchen anthndmgtiean Schlieren durchzogen, wie sie auf
den Kuppen und Ricken zu finden sind. Nur sinchse wesentlich gleichméaRiger als diinne
Belage der polyedrischen Aggregate verteilt, wodwlas Material im Anschnitt wie fein
lamelliert wirkt. Die schwarzgrauen Schlieren sokie des Ofteren waagerecht orientiert zu

sein.

5.3 Dellensystem bei Lobschutz

Dieses Dellensystem befindet sich etwa 2 km nordiwhs von Lommatzsch
(siehe Abb. 5.2) und schlief3t sich ebenso wie dealsreher Dellensystem direkt an die
nordlich verlaufende Lossrandstufe an. Das Einzelgigg erstreckt sich Uber eine sechsfach
gro3ere Flache als das System bei Zehren. Zunéacédteint die Flache durch zahlreiche,
gleichrangige Dellenziige zergliedert zu sein, welfifiher oder spater zusammen minden
und damit eine dominante Tiefenlinie ausbilden. sBieTiefenlinie mindet nach einer
Lauflinie von rund 700 m in den Keppritzbach, welchsich nach 10 km ndordlicher
Laufrichtung mit der Jahna vereint, die weitererd Wweiter in die Elbe mindet. Von der
bisweilen 20 m tief eingeschnittenen Haupttiefaelirverzweigen sich die tributaren
Dellenziige facherféormig und raumgreifend in dastétland und vereinnahmen so ein herz-
oder nierenférmiges ausladendes Einzugsgebiet. hbetkacht des zu erwartenden
Arbeitsaufwandes wurde neben der Hauptdelle eieesTdileinzugsgebiete flachendeckend
bebohrt (siehe Abb. 5.17, S. 104), zudem zeichsieteeine sehr sanft gewdlbte Hangdelle,
im dstlichen Teil des Einzugsgebietes, flr eineti€arng aus.

Auch dieses Dellensystem ist in einem Gebiet h@&chisbssmachtigkeiten befindlich,
nirgends wurde ein andersartiges, dem Ldss fremd8sbstrat, erbohrt.
Die Motivation fur die Wahl dieses Dellensystemisdarch die Lage im zentralen Teil der
Lommatzscher Pflege und insbesondere durch die huggeit zum sogenannten
Lossplateau begrindet. InRKMERS ,Naturrdumlicher Gliederung des Mittelséchsischen
Lossgebietes” (1971) findet dieses Gebiet Eingalsg,Blachwellige Losshochflache mit
dunkelgrauer Parabraunerde®. Bei Flichtigem Blickffaet sich hier eine flachwellige
Landschaft mit steter Abfolge von abgerundeten Ricknd Riedeln und eingebetteten,
eingewolbten Dellen. Bei naherer Betrachtung oféenlsich jedoch auch hier ein starker

Zergliederungsgrad. Die zum Teil tief eingeschnigte Bachlaufe des Keppritzbaches im
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Abbildung 5.17: Lage der Bohrpunkte im Dellensgsteei Lobschitz

Norden und des Ketzerbaches im Siden, greifen rb#gnso tief eingeschnittenen
Nebenlaufen weit in die Hochflache hinein, so inid-des, direkt in Lobschiitz am Sudrand
des Dellensystems entspringenden Zscheilitzwasdaiese Bachlaufe zergliedern die
Randbereiche der Hochflache sehr stark, oftmaleraich auch die grofReren Dellenziige
samt ihrer Flanken, als Vermittler zwischen Hoattikn und Tiefenlinien, auf die Niveaus
der Vorfluter eingestellt. Letztendlich ergibt siottas Bild eines von tiefen Téalern
eingerahmten Riedels, der in den hoheren, zentf&richen noch von sanft gewdlbten
Mulden gegliedert wird, welche sich mit zunehmendeEntfernung vom

Wasserscheidenbereich, jedoch immer starker zu @efgeschnittenen Dellenziigen

entwickeln.

5.3.1 Verteilungsmuster der Boden

Die Profilquerschnitte Q1, Q2 und Q3 (Anhang A.13 B.12) vermitteln den eben
besprochenen Charakter sanft gewdlbter, schwaidiieeler Hochflachenbereiche, wobei die
senkrecht zu den Querschnitten verlaufenden Tifienl meist eine starkere Neigung als die

eigentlichen Dellenflanken vorweisen. Flachen Ulmfgnd sind abermals Parabraunerden
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ausgebildet, eine dunklere oder graue Farbung déerbibden wurde nicht beobachtet. Im
Querprofil Q1, im Bereich des ostlichen Teileinzggjsietes, dokumentieren sich
verhaltnismaRig gut erhaltene Bt-Horizonte entlategs gesamten Profils, lediglich am
Oberhang der SSO-exponierten Dellenflanke wird, Bareich der Bohrung 12, der
unterlagernde Bv-Horizont angeschnitten. Die ehgyadbelandeoberflache scheint hier eine
Aufwolbung besessen zu haben. Des Weiteren wurdedean stdlichen Rickenbereich, in
den Bohrungen 1 wund 3, geringmachtige Saume ein¢ég-H&izontes erfasst.
Im Querschnitt Q2, etwa 200 m unterhalb von Q1,eswich der Tonanreicherungshorizont
als wesentlich starker aufgelost. So wurde er aufNNW-exponierten Seite, am Unterhang
(Bohrung 4) und direkt auf der Kuppe (Bohrung 1§ im den Bv-Horizont erodiert. Der
nordliche Ricken zeigte sich als wesentlich stavioer der Erosion beeintrachtigt, so wurde
ein Bt lediglich als inselhafter Rest in der Bolgul/, im randlichen Kulminationsbereich,
registriert. In den Bohrungen 13 und 14 wurde entsdes Btv bis in den Bv abgetragen, die
Btv-Horizonte erscheinen in verschieden machtigaapkdgungen in den jeweiligen Kuppen-
und Oberhangbereichen. Im weiteren Bereich deremlgfie wurde kein Btv vorgefunden,
zudem wies der sudliche Ricken unterhalb des BvzHotes keinen entkalkten Cv auf.

Die kartierte Sud-Delle hat ihren Ursprung jenseits von Lobschiitz nach Paltzschen
fuhrenden Strasse, in der NO-exponierten Flankerestwa 177 m uber NN aufragenden
Erhebung. Der diese Flanke, in mittlerer H6he, sadtende Querschnitt Q3 (Anhang A.12)
durchlauft von Norden nach Siden zunachst eindivelaeite, als Ursprungsmulde zu
deklarierende, Gelandeform und anschlieRend eihenaere, steilwandigere, rinnenartige
Vertiefung. In der breiteren Mulde sind die Bt-Hmnnte in ausgesprochen machtiger Form
erhalten, im zentralen Bereich (Bohrungen 11 big fiBden sich sogar Reste eines
Lessivierungs- und eines fossilen Ah-Horizontesddn Mittelhangbereichen erfuhren die Bts
eine leichte Abtragung, auf dem nérdlichen Riuckehdiese etwas starker aus, ohne jedoch
den Bt zu durchschneiden. Die suddstliche rinnegeaiertiefung wurde beinahe bis auf den
Cv-Horizont erodiert, die Erosion erfolgte dabermatlich langs entlang der Tiefenlinie, da
sich die Flanken als zu kurz fur die Ausbildungeliner Erosionsformen erweisen. Die Bv-
und Btv-Horizonte unterhalb des Bt treten z.T. melieander auf, gehen aber gelegentlich
auch ineinander Uber. Die Anordnung scheint zurtachsregellos.
Die Querschnitte Q4 und Q5 besitzen zunéachst ¢#imkese Reliefierung, die Erosionsbetrage
fallen jedoch nicht so stark aus, wie man zunacbsnuten wirde. So sind in Q4, in der im
Ostlichen Teil durchbohrten Seitenmulde, &hnlich gerangegangenen Profilschnitten, die

Bt's gut erhalten und werden erst auf der, die Rwan der eigentlichen Tiefenlinie
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abgrenzenden, spornartigen Erhebung angeschrited.auf dieser Erhebung Bv und Btv
zunachst noch erhalten, so werden sie mit dem W@hbgrgin die zur Tiefenlinie
herabfiihrenden Flanke, vollstandig erodiert, bis mtlerweile von Kolluvien bedeckte
Unterhang, durch an die Oberflache tretenden kélgkea Loss gekennzeichnet ist. Unter der
Basis des Kolluviums treten an einer, von diesemerlégerten, Diskordanz die
Bodenhorizonte wieder in Erscheinung und streialrger der Tiefenlinie bis zum Mittelhang
hinauf, wo sie erneut der Erosion anheim fallenes@i greift hier am oberen Mittel- bis
Oberhang bis in den Btv Horizont, welcher durchggngn Profilschnitt auftritt, bis
schlieBlich im Ubergang zum randlichen Kulminatioexeich Bt- und sogar Al-Horizonte
auftreten. Letztere sind, mit Unterbrechung in Beoimkt 2, auch fur den 0&stlichen
Kuppenbereich festzuhalten.

Ahnlich gestaltet sich das Bild im Querschnitt @&ljang A.14) mit noch schmalerem
Tiefenlinienbereich und steiler aufschielendengéd@en Dellenflanken. Auch hier sind die
Boden im unteren Mittelhangbereich bis auf den lkaligen Loss erodiert, nur geschah dies
hier auf der gegenuberliegenden, der ostexponi&etie. Der Bt setzt nach Westen hin erst
im obersten Oberhangbereich wieder ein, ist aberestiichen Querschnitt durchgéngig und
in der Tiefenlinie sogar besonders méchtig, ausggpAuch in Q5 sind auf dem &stlichen
Rucken (Profil 0) Reste des Lessivierungshorizomd®lten. In Bohrpunkt 4 wurde der
Boden am Mittelhang zwar stark erodiert, trotz dassind hier noch minimale Reste des Bt
erhalten. Ein Btv-Horizont ist in Kuppenlage, sowie der Tiefenlinie ausgebildet.
Die Kartierung des Querschnitts Q6 (Anhang A.1%cH eine Engstelle der groR3en, zum
Keppritzbach hinfuhrenden Hauptdelle, erbrachte deiem ein kontrares Bild der
Erhaltungsstadien der Béden. Am markantesten getstsich die totale Ausraumung der
Bdden in der Tiefenlinie. In den Randbereichen sjpdeils Reste der ehemaligen
Bodendecke unter den Kolluvien erhalten, worauf siaf beiden Seiten an den Unterhangen
eine starke Erosionstendenz offenbart. Vor allerhdmn SW-exponierten Flanke sind die
Bdden entlang eines ehemaligen konvexen Hangknigkdseiner ihm folgenden Steilstufe
bis auf den kalkhaltigen Ldss abgetragen. Im Mitaly setzen die Béden erneut ein und
tragen auf der Kuppe Al-Horizonte. Auch am gegenliggeenden Hang setzt der Bt am
Mittelhang wieder an, wurde aber nahe dem Kulmameibereich wieder abgetragen. Der
sudwestliche Kuppenbereich wird durch einen Ricgehildet, der gleich einem Sporn
zwischen senkrecht auf die Tiefenlinie zufihrend®ellen, in eben diese Tiefenlinie

hineinragt und so zu einer Verengung der gesamétie Rihrt.
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In Verbindung mit den am Mittelhang auslaufenderd@thorizonten treten auch in
diesem Dellensystem markante konvexe HangknickeSabefindet sich im Querschnitt Q2
zwischen Bohrung 15 und 16 ein leichter Knick mihee sich dariber anschliel3enden
Verflachung, in Q3 liegt jener zwischen Bohrunguhid 18, und in Q4 ist eine Hangkante im
Bereich der Bohrung 22 zu beobachten. Im QuerdcQiitwurde die Hangkante zwischen
den Bohrpunkten 10 und 11 vermerkt und der Quergcd® der Hauptdelle besitzt deren
zwei, einmal am Bohrpunkt 4 und eine weitere, stausgepragte, an der Bohrung 14.
Auch wurden zahlreiche, durch infiltrierte Ton-Husakiomplexe markierte Unterbéden
erbohrt, welche sich i.d.R. in bestimmten Gelanda@mmen konzentrierten. Im Querschnitt
Q1 wurden die Bt-, bzw. Btv-Horizonte des Tieferdimbereiches, vor allem der Bohrungen 7,
6% und 8, von tiefschwarzen Tonschlieren durchzogBahingegen besalRen die
Toninfiltrationen und Tonbeldge im Querschnitt Q2elche in samtlichen Bt- und Btv-
Horizonten auftraten, eine kraftige schokoladenbeadrarbung,
lediglich in der Bohrung 12Y%: zeigte sich im kalkiggdn Cn-
Horizont eine mehrere Zentimeter groRe schwarzdmau
Tonanreicherung. In Q3 waren anthrazitfarbene Tamts-
Komplexe in den oberen Lagen der Erhebung (Bohmirye, 7,

? 9, 18 und 19), sowie in den Al- und Bt-Horizontesr diefenlinie
(Bohrungen 11, 13 und 14) zu finden. Ganz ahnliestatete sich
das Bild in den unteren beiden Querschnitten ddlicdien Delle.
Neben die Ton-Humus-Infiltrationen in den oberen clkin-
bereichen (Q4: Bohrungen 1, 2, 3, 22, 23, 24, 23%:; Bohrungen
0 und 15), traten jene der zentralen Tiefenlin@d:(Bohrung 18
und RKS2; Q5: RKS3), die hier in den Bt-Horizontait Langen

bis 5 cm vorkamen. Im Querschnitt Q4 werden zusdtztlie

40

60

gesamten Unterb6den der 6stlichen Nebenmulde vokielu Ton-
Humus-Infiltrationen durchdrungen, vereinzelt tratge auch in
den Bohrungen 4 und 5 in Q4 auf. Querschnitt Q@teesich
lediglich auf der norddstlichen Wasserscheide (Bogen 21 bis

80

19) von schwarzen Infiltrationen gepragt.

Ein Umstand, welcher gelegentlich innerhalb der Bt-

Horizonte auftrat, wird in der Bohrung 0 des Qukrsits Q5
Abbildung 5.18: deutlich (Abb. 5.18). Hier folgt auf den homogerailm-grauen,

Profil 0 in OF mehligen Ap-Horizont, ein im Gesamteindruck ebdafahur
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schwach toniger Al, der vor allem auf den Oberf&ichseiner
polyedrischen Aggregate von nahezu reinen weil3ertieRa
gekennzeichnet wird. Diese Grobschluff- und Feidsaster

T Y ey S Rl

ziehen sich innerhalb des tonigen Bt bis in 1 nfe[ikommen hier

allerdings wesentlich sporadischer vor. Die in d@n Lagen

8L

W

beprobten Bt-Horizonte wiesen allesamt einen pH{\Wen 6,4 bis
6,7 auf.

Auf dem Mittelnang der SW-exponierten Dellenflanétes

Q fQ “g [QO(VV../\B(?“_’

™

Querschnitts Q6 konnte ein weiteres Phénomen doktiene
werden, das mancherorts im Dellensystem Verbreitand. So ist
der Cv-Horizont der Bohrungen 3, 4 und 5 im obeBa&reich
durch die Unterlagerung der Lamellenfleckenzoneegekeichnet,
worauf sich ein starker homogenes, leicht dunkled wdtlich
gefarbtes Material anschliel3t. Dieses wirkt in dwhrung 5
(Abb. 5.19) etwas toniger als der Uber- und ungerade LOGss,
bzw. Losslehm und greift bis in den kalkhaltigens&ohinein.
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Direkt unterhalb der Kalkgrenze folgt ein sechs tdeater
messender Bereich mit kraftigen Manganwolken ursgiistichen.
Etwa 13 cm unterhalb der Kalkgrenze geht der leidhliche

Horizont in homogen ockerfarbenen, mehligen Lossgr,lloler

Abbildung 5.19: durch eine starke Ansammlung von Manganpunkten
Profil 5 in Q6 gekennzeichnet wird.

5.3.2 Verteilungsmuster der Kolluvien

Die Verbreitung und Differenzierung der Kolluviespwie die zu deren Ablagerung
hinfiuhrenden Prozesse erwiesen sich weitestgehé&ndvesensgleich mit den, fur das
Dellensystem Zehren aufgefihrten Gegebenheiten.Tizfienlinienbereiche der Seitendelle
(Q1 & Q2) werden flachig von bis zu einem Meter htigen Kolluvien bedeckt, die sich in
verschiedene, meist einen M(Ap) aufweisende Sahichitergliedern lassen. Vor allem an
den erodierten Mittelh&ngen laufen diese Kolluvemns, um auf den Kuppen wiederum
flachenhaft einzusetzen. In Querschnitt Q2 lassth sin Bohrung 7 bereits ein

Tiefenlinienkolluvium ausweisen.
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Die Ursprangsmulde der Sud-Delle wird flachendedkdrns auf die Kuppen mit
Hangkolluvien bedeckt. Diese setzen im Bereichedegetieften Rinne auf einer Distanz von
50 m aus, wobei lediglich in der am tiefsten getesgeBohrung 4 (Q3) ein geringmachtiges
Sediment vorgefunden wurde. Die Kolluvien schlagesar im unteren Teil der Std-Delle in
relativ ziigig am Hang ausstreichende Sedimentpakatedoch treten sie bis zum Ausgang
der Delle in den Querschnitten als mengenmaligtyldimensioniert auf. Die im unteren
Drittel in die Delle einmiindende Seitenmulde waist Querschnitt Q4 eine, mit der
Tiefenlinie deckungsgleiche, Menge an kolluvialeedi&enten auf. Im Bereich der
begrenzenden Ricken konnten in keinem weitereneBaischnitt Kolluvien beobachtet
werden.

Auffallig ist, dass nirgends kalkhaltiges Kolluviuenbohrt werden konnte. In Anbetracht
der guten Erhaltungsstadien der Béden liegt dieemErmangelung angeschnittener CagCO
fuhrender Horizonte begriindet.

Auch in diesem Dellensystem konnte das Vorkommdm@czer Sedimente beobachtet
werden. Erscheinen diese in der Seitendelle déshist Teileinzugsgebietes, im Querschnitt
Q2, noch flachenhatft im Tiefenlinienbereich zwistliden Unterhé&ngen, so sind sie nicht weit
entfernt, im Querschnitt Q1 lediglich als isoliexterkommen in den Bohrungen 7, 8% und 9
verbreitet. In der Sud-Delle fehlen sie bis zu eibaufstrecke von 720 Metern vollstandig
(siehe Langsprofil, Anhang A.16) und setzen hier Bereich der starksten Neigung der
Tiefenlinie ein, wobei sie Machtigkeiten von 70 emeichen. Nach dem Einminden der Sud-
Delle in die Hauptdelle verjungt sich die Schwasohicht auf etwa 30 cm (S23 und S24).

In der Hauptdelle fiel in den Bohrungen S23 und 32 ersten Mal eine stark dunkel-
grau gefarbte, tonige Schicht mit einer vertika#ersdehnung von 15 bis 20 cm ins Auge, die
eventuell eine humose Oberbodenbildung einer $t#lspphase darstellen kdnnte. Die
partielle Beprobung der Bohrung S24 und die ansBkinde Bestimmung des Gehalts an
organischem Kohlenstoff, erbrachten mit 1,4 Prozdem Maximalwert fur die Schwarze
Schicht und mit 1,08 Prozent einen weiteren Ausgghth erwahnten dunkelgrauen Material.

Im Mindungsbereich der Delle in die Aue des Keppeathes manifestiert sich in Form
der Rammkernsondierung RKS4, der Verzahnungsberawalischen Kolluvien des
Dellensystems und Auensedimenten des Bachlaufe®e Kiorrelation mit der in S24
erbohrten Schichtung scheint zunachst nicht mogfaligt doch bereits in 200 cm Tiefe ein
blaulich-dunkelgraues Material, das von tief-sclrean, faulig riechendem und Pflanzenreste
fuhrendem Torf unterlagert wird. Zwischen, Uber under diese Schichten drangen sich

jeweils weniger als zehn Zentimeter machtige, tenigd schmierige Ablagerungen, welche
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Abbildung 5.20 a/b: Feinschichtiges Material irtradb eines Sedimentfachers am Unter-
hang; als Trarmsipahn fungiert eine durch die Bewirtschaftung
bedingte Fahrspur

weil3-grau gefarbt sind und Unmengen an Schneckéreriti Trotz der 40 bis 50 m
messenden Entfernung der Bohrung vom eigentlicheanfand, offenbart sich der weit in die
Delle greifende Einfluss der Aue.

Im Ubergangsbereich zwischen Dellenflanke und Tiiféee wurde am SW-exponierten
Hang des Querschnitts Q6, in den Bohrungen 9 bjsih3stark dunkel-graues bis dunkel-
rotbraunes Material mit hohem Tongehalt erbohrgsdsich durch bis zu vier Millimeter
grof3e Quarzkdrner und zahlreiche Kérnchen und Reein auszeichnete. In den obersten
42 cm konnten Spuren von Kalk registriert werdengtwa 60 cm Tiefe kamen ein gré3eres
silberschwarzes Mineral, Holzkohle und ein Kndchelt zum Vorschein. Unter dem
Mikroskop lieBen sich zudem Schnecken und versehied sonst nicht vorkommende
Minerale erkennen. Der Ubergang zum kalkhaltigeiss. wurde durch ocker-graue
Wolkenstrukturen markiert.

Auf der Ho6he des Querschnitts Q6 konnten im Septem008 infolge eines
Starkregenereignisses die in Abb. 5.20 dargeste8tthwemmfacher beobachtet werden. Das
Material wurde am Unterhang abgelagert, als Tranilspbnen dienten senkrecht zum Hang
verlaufende Fahrspuren. Wie in Querschnitt Q6 ktisit, queren die Abflussbahnen ab dem
Mittelhang die bis in den Cv angeschnittenen Bodembnte und werden somit nicht aus
einem bestimmten Horizont gespeist. Eine Koérnunglyae des in Abb. 5.20 b gezeigten
Materials ergab folgende Verteilung der einzelneak&tonen (Abb. 5.21). Daraus geht
hervor, dass bei der Erosion eines typischen Handes Ldssgebietes derzeitig
Material mit minimalen Tongehalten und einem Maximu im Grobschluff

(etwa 86 %) bereit gestellt wird. Die Machtigkeiesd Schwemmfachers von 3 cm
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resultiert vermutlich aus einigen wenigen

mGS Starkregenereignissen.

B MS Betrachtet man das Langsprofil der Stud-Delle und
§ E 2‘3 der sich unterhalb der Einmindung anschliel3enden

0 MU Hauptdelle (Anhang A.16), so wird eine gewisse

OFU Stufung der Tiefenlinie sichtbar, sowie ein

mT bestimmte Abfolge der, mit unterschiedlichen

Machtigkeiten ausgepragten, kolluvialen
Abbildung 5.21: KorngroRRenverteilun

einer, aus einem
Schwemmacher ent- herab ziehende, pfannenartige Ursprungsmulde in
nommenen

Sedimentprobe

%edeckung. Im Sidden lauft die von der Erhebung

einem relativ ebenen Bereich aus, welcher durch
die Bohrung RKS1 markiert wird. Sind im
zentralen Bereich der Ursprungsmulde Kolluvien tois zu einem Meter Machtigkeit
verbreitet (Bohrung 12 des Querschnitts Q3), so ebgiz die Bohrung RKS1
erstaunlicherweise Sedimentmachtigkeiten von lexhigh5 cm, wobei die Kolluvien hier in
starker horizontaler Ausdehnung auftreten (vgl. ABI37, S. 129). Genau hier treffen sich
mehrere sanfte, von den umliegenden flachen Harggab streichende Mulden und
vereinigen sich zu einer dominanten Tiefenlinieed®, nun bereits ein 15 ha umfassendes
Einzugsgebiet entwassernde Tiefenlinie fuhrt innfraginer rinnenartigen Eintiefung aus
diesem ebenen Sammelbecken heraus und besitzt arscmitt Q4 bereits ein typisches,
dellenartiges Querprofil. Mit der Einengung desnwdolluvien bedeckten Tiefenlinien-
bereiches geht beinahe eine Verdopplung der Kahmiéchtigkeit einher, zudem verweist
der zweifach machtigere Bt-Horizont scheinbar aunk egeringere Erosionsneigung dieses
Bereiches. Nach dem Einminden einer ebenfalls déiehlen der schwarzen Schicht
gepragten Nebenmulde, tritt nun erstmals in der@u RKS3 das Schwarze Sediment auf.
Unter zunehmender Verengung der Tiefenlinie undledr Reliefenergie des gesamten
Querschnitts, steigt die Kolluvienmachtigkeit haerf 280 cm an. In der Schappenbohrung 23,
nach dem Zusammenminden der Sud-Delle mit den rliefen des Ostlichen und
nordoéstlichen Teileinzugsgebietes, erdffnet dideriknie ein voéllig neues Erscheinungsbild.
Die Machtigkeit des Kolluvium ist auf 415 cm angegén, das schwarze Sediment wurde auf
ein Drittel der Starke reduziert und liegt nach d@oeren einer vermutlich am Ausgang der
Sud-Delle befindlichen Diskordanz, einem total eeden Profil mit stark tonigem Losslehm
an der Oberflache auf. Die Bohrung befindet siclmest an einem Minimum des

Neigungsgrades der Tiefenlinie, eben hier mindetvweiterer Dellenzug des stidwestlichen
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Abbildung 5.22: Analytik des TiefenlinienprofiledBohrung RKS3 im Querschnitt Q5

Teileinzugsgebietes ein. Vor dem Hintergrund derQurerschnitt Q6 abgebildeten, starken
Verengung der Hauptdelle, wirkt der Zusammenfluss Dellen wie eine pfannenartige

Verbreiterung der Tiefenlinie mit einer leichtenrglasartigen Aufwdlbung im Zentrum. Der

Querschnitt Q6 bekundet zunachst eine horizontalem@lerung des Kolluviums, die

Bohrung S24 bezeugt zudem eine vertikale Abnahm&ldehtigkeit auf 350 cm.

Vom Untergrund der Bdden und der Kolluvien in ddefénlinie, kann dank der
Tiefenbohrungen ein recht detailliertes Bild gewemmverden. In der Bohrung RKS1 schlieft
sich an den Cv-Horizont in 170 cm Tiefe ein 40 darker kalkhaltiger L6ss an. Nach einer
30 cm starken Ubergangszone mit Spuren von Kalkeimer homogen ocker-braunen, leicht
tonigen Erscheinung, folgt an der Basis der Bohringsehr toniges, kalkfreies Material, das
stark polyedrisch aggregiert scheint und mit Eisemad Bleichflecken an den
Aggregatoberflachen gezeichnet ist. Die Bohrung RK8twa 100 m weiter, zeigt ein
ahnliches Bild, indem auf den Cv-Horizont ein 30 starker, leicht kalkhaltiger Loss folgt,
der im Liegenden von lehmigerem Substrat abgeldst. Wach weiteren 200 m wurde die
Bohrung RKS3 abgetéauft (siehe Abb. 5.22). Hier wded Bv-Horizont zunachst von einem
hellgrau-ocker gefleckten, mehligen Cv-Horizont eul#tgert, worauf sich ohne
Zwischenschaltung eines kalkhaltigen Losses, eilelvmtes toniges Material anschlief3t. Die
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weiteren Kennwerte des Profils zeigen neben deohtiem Anstieg des Tongehalts in der
schwarzen Schicht, einen starkeren Ausschlag imHdsizont, wobei ebenfalls die
Sandfraktion im Bereich des Tonanreicherungshoterein Maximum durchlauft. Die
Kohlenstoffverteilung fihrt mit 1,5 Prozent den héen Wert fur den oberen Bereich der
schwarzen  Schicht auf, ein  weiterer Peak befindetich s im Bt.

In diesem Zusammenhang soll auf einen Umstand esemi werden, der sich im Zuge der

Laborarbeiten, wahrend der Korngré3enanalysen oéia.

5.3.3 Besondere Resultate der Laboranalytik

Nachdem in dem Nasssiebungsverfahren samtlicheffa&tidnen gréRer 63 pum separiert
und anschlieRend die einzelnen Fraktionen trockesgesiebt wurden, konnte unter dem
Mikroskop das, bereits im Kapitel Labormethoden &@wate, Auftreten zahlreicher Eisen-
Mangan-Konkretionen beobachtet werden. Exemplariscth diese Problematik an drei
Proben der Bohrung RKS3 demonstriert werden. Beteaenan zunachst die Tabelle 2 der
KorngroRenverteilungen des Profils, so féllt diebder X2 aus der kolluvialen Schicht M3
durch relativ geringe Werte der Grobsandfraktior, alie Probe X3 aus der schwarzen
Schicht besitzt ausgesprochen hohe Werte fur debgand und der Bt-Horizont wartet im
oberen Teil mit den héchsten Betragen fir die gés&uandfraktion auf. Betrachtet man nun
die, durch das Mikroskop aufgenommenen, Bilderaleeelnen Fraktionen (Abb. 5.23), so
erscheint die Probe X2 zunachst als typischer ¥ntreiner kolluvialen Schicht. Neben rund
50 Prozent kantengerundeten Quarz treten im Grdbsamna 30 Prozent Eisen-Mangan-
Konkretionen, Schneckenschalen, Holzkohlefragmeantk zahlreiche andere Minerale. Dies

setzt sich mit immer starkerem Anteil der QuarzeMitielsand und Feinsand fort.

Tabelle 2: Korngrél3enverteilung der Bohrung RKS3 m

Probe | Schicht GS MS  FS GU | MU @ FU T | U(ges) S(ges)
X1 M 037 07 38 559 18,7 6,1 144 | 80,7 | 4,9
X2 M3 015 06 | 2,7 536 231 47 152 | 814 | 3,5
X3 Mah 057 1,0 22 440 268 4,7 208 | 755 | 3,7
X4 Mah2 045 1,0 28 481 245 42 189 768 | 43
X5 U 068 12 34 496 201 27| 224 724 52
X6 Bt1 022 11 41 | 370 236 55 286 660 54
X7 Bt2 000 02 24 436 232 49 257 | 71,7 2,6
X8 Btv 0,00 01 18 43,0 30,7 45 199 | 782 1,9
X9 Bv 000 01 29 443 27,7 44| 206 764 @ 3,0
X10 Cv 0,02 01 31 485 236 44| 202 765 3,3
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Probe X2 - Kolluvium, 1,40 m Tiefe
Probe X7 - Bt-Horizont, 3,20 m Tiefe
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Abbildung 5.23: Bestandteile der Sandfraktionesgawahlter Proben der Bohrung RKS3

Der Grobsand der Probe aus der schwarzen Schistehtenun schon zu 98 Prozent aus
Eisen-Mangan-Konkretionen, in den feineren Fraldronimmt der Quarz grof3ere Anteile fur
sich in Anspruch und im Mittelsand ist ein Holzkethtter zu sehen. Die Bilder der Bt-Probe
zeigen ebenso eine absolute Mehrheit der Konkretipwobei hier vermehrt hell leuchtende,
vermutlich relativ reine Eisenkonkretionen auffall@war entstammt die abgebildete Probe
aus dem zweiten Bt-Horizont, der keinen Grobsarttielt, doch bestand der Grobsand des
oberen Bt-Horizontes zu 100 Prozent aus Eisen-Makgemkretionen. Hieraus ergibt sich
eine gewisse Vorsicht bei der Auswertung der Kaiflgnverteilungen, fihrt doch ein
gegenuber den Kolluvien, im Bt stark erhohter Sahdff schnell zu Irritationen.
Letztendlich werden die Sandgehalte in den meisteadysierten Proben zu grol3en Teilen
durch Konkretionen bestimmt, vor allem in den ohekelluvialen Schichten und den, die
Profile nach unten abschlieenden Losslehmen semshath oft hohe Anteile an Quarzen
oder anderen Mineralen zu verzeichnen. Da zunagcicstt geklart ist, in wie weit die
Konkretionen innerhalb der Kolluvien synsedimeratidgelagert oder postsedimentér pedogen
gebildet werden, scheint eine Charakterisierungkd#uvialen Schichten einzig anhand der

Anteile der Sandfraktionen als unzulassig.
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Anteile in Prozent
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Abbildung 5.24: Liniendiagramm der Kornverteilukgsven des Profils RKS3

Betrachtet man nun das Liniendiagramm der Korngré&eeilung fir dieses Profil
(Abb. 5.24), dann bestatigen sich die in andereufilBn gewonnenen Erkenntnisse. Die
oberen Kolluvien fuhren mit Spitzenwerten im Grdidaéf, dem stehen niedrige Werte fur
Mittelschluff und Ton gegenuber. Der Grobschluffgklgestaltet sich vom Cv Uber Bv und
Btv zu den Bt-Horizonten hin abnehmend, beim Toagiekehrt sich diese Abfolge um. Den
Hochstwerten fir Bv und Btv folgen im Mittelschluffv und die Bt's mit relativ niedrigen
Gehalten. Das Schwarze Sediment nimmt Uberall ¥itelstellung ein, wobei es im Ton
unterdurchschnittlich vertreten ist.

In der Bohrung S23 liegt das Schwarze Sediment tielivar einem hellgrau-orange
gefleckten Ldsslehm mit etwa 3 Prozent hoherem &baly auf (siehe Abb. 5.25, S. 116).
Der pH-Wert steigt nahezu auf 7 und der Kohlengtdfalt sinkt von 0,83 auf 0,11 Prozent.
Die Abbildung zeigt auf3erdem die isoliert bepratii@kelgraue Schicht mit einem Gehalt an
organischem Kohlenstoff von 0,57 Prozent. Die Bagris24 des Querschnitts Q6 ist in
Abb. 5.26 (S. 116) dargestellt, diese zeigt zuntohs die Farbung der Schichten und die
Kohlenstoffwerte fur den unteren Profilteil. Wiehso in Bohrung S23 ist auch in dieser
Bohrung die untere Halfte des Kolluviums stark ¢huBteichung gepragt. Nur besitzt hier der
unterlagernde, stark tonige Losslehm sogar eine,Eisenfleckigkeit Gberlagernde, blau-
grune Farbung. Im oberen Teil dieses Materials e@ide schwarze Ton-Humus-Infiltration
gefunden, die sich gleich eines vertikal orienéiertBandes Uber mehrere Zentimeter
erstreckte (Abb. 5.27, S. 117).
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Abbildung 5.25: Analytik des TiefenlinienprofiledBohrung S23
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Abbildung 5.26: Analytik des TiefenlinienprofiledBohrung S24

Das Profil zeigt erneut ein Maximum deg{dm Schwarzen Sediment und ein sekundares

Maximum in dem wenige Dezimeter dartber befindlichenkelgrauen Material.
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Abbildung 5.27 (links): Eine etwa 5 cm lange Tidamus-Infiltration durchzieht mit
vertikaler Orientierung den Losslehm untebohdgs Schwarzen
Sediments (Bohrung S24)

Abbildung 5.28 (rechts): Starke Eisenanreicherarigeerhalb des Schwarzen
Sediments der Bohrung S23

5.4 Schwarze Sedimente

In ausnahmslos jeder bebohrten Delle im nordlicheih der Lommatzscher Pflege wurde in
bestimmten Positionen ein tiefschwarzes bis gréwvaczes, bisweilen durch
Hydromorphierung rétlich eingefarbtes Material veftghden, das in seiner Konsistenz
klebrig, schmierig und stark tonig erschien. Dadi®ent zeigte sich i.d.R. sehr homogen und
kaum aggregiert, Schnittflachen zeichneten sicltldeinen matten anthrazitfarbenen Glanz
aus. Oftmals wurde eine mehr oder weniger starkerdtgorphierung in Form von
Eisenfleckigkeit, bis hin zu verfestigten konkresartigen Anreicherungen festgestellt, so
z.B. in der Bohrung S23 des Dellensystems bei Ldiltzco(Abb. 5.28).

In der Tabelle 3 (S. 118) erfolgt eine Zusammdiustg von Kenndaten der
markantesten Vorkommen des Schwarzen Sedimenjsdés Dellensystem, die Darstellung
beginnt jeweils links mit dem Dellenanfang und &aft nach rechts weiter dellenauswarts.
Auffallig sind zunachst die hohen Werte fir die gehalte, wobei besonders im Zehrener
System die Schwarze Schicht jeweils das MaximumTaegehalts innerhalb des gesamten
Profils innehat. Bei LObschitz besitz das Schw&ediment geringere Tongehalte, die im
Liegenden von den Werten der Bt-Horizonte oderldsslenmschichten tGberboten werden.
Die Schluffgehalte pegeln sich meist zwischen 7@ 8® Prozent ein, dabei gestalten sich die

Uberlagernden Kolluvien und die unterlagernden edxter Losslehme meist schluffreicher,
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Tabelle 3: Kennwerte der Schwarzen Sedimente

Zehren
Bohrung S8 S7 S6 S4 S1
Tiefe (cm) 170 - 190 250 - 270 200 - 270 150 - 210 280 - 340
Méchtigkeit 20 cm 20 cm 70 cm 60 cm 60 cm
Ton (%) 23,5 258 26,5 22,3 247
Schluff (%) 72,2 68,6 69,3 74,5 72,6
Sand (%) 43 5,6 42 3,2 27
Corg (%) 1,59 1,52 2,25 0,97 0,87
GS Fe/Mn-Klumpen Mn-Klumpen Mn/Fe-Klumpen Mn/Fe-Klumpen -
MS Fe/Mn-Klumpen Mn/(Fe)-Klumpen Mn/Fe-Klumpen, 1% Quarz Fe/Mn-Klumpen, 5% Quarz Mn/Fe-Klumpen, 5% Quarz
FS Quarz, Glimmer, Fe/Mn 60% Mn, 40% Glimmer+Quarz 50 % Fe/Mn, 50% Quarz + Glimmer 70% Quarz, 30% Mn 70% Quarz/Glimmer, 30 % Fe/Mn
sonst keine HK darunter + dariiber HK dariiber HK dariiber HK im MS dariiber viel HK
Lobschiitz
Bohrung D9 RKS 3 S23 S24
Tiefe (cm) 47 -79 180 - 250 390 - 415 295 - 325
Méchtigkeit 32cm 70 cm 25cm 30 cm
Ton (%) 19,3 20,8 21,6
Schluff (%) 754 75,5 75,8
Sand (%) 53 3,7 2,5
Corg (%) 0,63 1,51 0,83 1,4
GS - Fe/Mn-Klumpen, 1% Quarz Fe/Mn-Klumpen, Quarz
MS 60% Quarz, Fe/Mn-Klumpen Fe/Mn, 2% Quarz, HK 50% Fe/Mn, 50% Quarz, viel HK
FS Quarz, Fe/Mn, Glimmer Fe/Mn, Quarz, HK Quarz, Fe/Mn, HK
dariiber HK dariiber HK
Schwochau
Bohrung SB1 SB2 SB3
Tiefe (cm) 130 - 150 70-90 270- 310
Méchtigkeit 20 cm 20 cm 40 cm
Ton (%) 30,3 17,3 20,8
Schluff (%) 66,8 80,7 775
Sand (%) 29 21 18
Corg (%) 1,65 0,83 1,22
S viel Mn, wenig Quarz Mn, Quarz Mn, Quarz
draiiber + darunter HK darliber HK dariiber HK

die Schwarzen Sedimente bilden gemeinsam mit deHoBzonten relative Minima im
Schluff aus. Gliedert man den Schluff in seine einen Fraktionen auf (Abb. 5.16 a/b, 5.24),
so pegeln sich die Schwarzen Sedimente im Grobigbhalt meist unterhalb der restlichen
Kolluvien und zuweilen der Cv-Horizonte ein undgk® oberhalb der Werte fur evtl.
unterlagernde Unterbdéden und weiterer, aus Cv-Mateaufgebauter Schichten. Im
Mittelschluffbereich liegt ein ahnliches Erscheigshild vor, nur kreuzen sich zuvor die
Kennlinien fur die tber- und unterlagernden Sclanhtso dass nun die Kolluvien meist den
unteren Abschluss bilden. Die Schwarzen Sedimeetalten hier ihre Mittelstellung. Dass
sich dieser Trend nicht Uberall durchsetzt zeigém ldniendiagramme der einzelnen
Bohrungen, doch ist trotz dessen ein gewisses Wastennbar, eine Gréf3e im Hintergrund
sind zudem evtl. Ungenauigkeiten im Zuge der etéoidgorngrélenanalysen.

Die Gehalte der Sandfraktionen der Schwarzen Sedenerscheinen mitunter relativ

hoch, liegen aber in gleichen Bereichen wie die water- und Uberlagernden Schichten.
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Allerdings kommt hier ein qualitativer Unterschiedm Tragen. So besteht vor allem die
Grobsandfraktion Uberwiegend, wenn nicht gar, wie Ralle des Dellensystems Zehren,
komplett aus Eisen-Mangan-Konkretionen, wobei dieh snach oben anschlielRenden
kolluvialen Schichten immer hohere Quarzbeimenguaregédzeigen. Nach unten setzt sich der
Trend der hohen Konkretionsanteile durch die Uritdem fort, bis zumeist in tieferen
Losslehmschichten erneut starke Beimengungen voarzZ@a und anderen Mineralen
auftreten. Im Mittelsand nehmen die Quarzanteilealem in der Lobschutzer Delle stark zu,
bis sie schlief3lich im Feinsandbereich die absdWgarheit fur sich beanspruchen.

Als ein weiterer bedeutender Parameter fur die tigitkdes Schwarzen Sediments,
konnte sich eine Beimengung von Holzkohlefragmemeveisen. Im Dellensystem Zehren
wurde jedoch nicht ein einziger Holzkohleflitter dieser Schicht entdeckt, lediglich in den
Uberlagernden Kolluvien konnte Holzkohle in groBerévalle registriert werden. In
Schwochau wurde ebenfalls keine Holzkohle gefundemn,im unteren Teil der schwarzen
Schicht der Bohrung S13 (Anhang A.17), fielen zweizige Kohleflitter im Mittelsand auf.
Anders gestaltete sich dies im Lobschiutzer System, dellenauswarts immer mehr
Holzkohle im Mittel- und Feinsand vorkam. In dertenen Bohrung S24, am Querschnitt Q6
innerhalb der Hauptdelle, trat das einzige Mal B&lf auf, dass das Schwarze Sediment von
feinen Wurzeln und Pflanzenfasern durchzogen weas Wvar, mit seinem Hohenniveau nahe
dem Auenbereich, zugleich der feuchteste Standas, Grundwasser setzte hier bereits in
einer Tiefe von 150 cm ein.

Als wohl herausragendes Charakteristikum der ScievarSedimente sind die,
gegeniber den umgebenden Schichten, hohen Gehalterganischem Kohlenstoff zu
vermerken, den Spitzenwert liefert die Bohrung $6 dehrener Systems, mit 2,25 Prozent.
In diesem Zusammenhang wird eine gewisse Entwicklder G.sWerte entlang der
Tiefenlinien augenscheinlich. Ist fur den ZehrenBellenursprung ein, mit 1,59 Prozent,
recht hoher Wert zu konstatieren, so nimmt diesstigsbis zum unteren Dellenbereich bei
Q1 ab. Lediglich in der Bohrung S6 des Quersch@gt welche im Zusammenfluss zweier
groerer Tiefenlinien, vor einer maoglicherweise usteden Durchlassverengung des
Dellenquerschnitts abgetauft wurde, sticht der Rteet von 2,25 Prozent hervor. Damit geht
ebenfalls der Spitzenwert der Machtigkeit der sctaemm Schicht von 70 cm einher. Im
Dellensystem bei Lobschiitz gestaltet sich diesai€klung nicht ganz so eindrticklich, zwar
fallt auch hier der hochste Wert auf das erstmalRKS3 erbohrte Material, doch sinkt der
Gehalt an Gg in der Sedimentpfanne bei S23 zunachst auf 0,83eRt, um anschlielend in

der Dellenverengung bei S24 wieder auf 1,4 Proaentisteigen. Gleiches gilt fir das
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Abbildung 5.29 a/b: Schichtgrenze zwischen Scherar8ediment und unterlagerndem
Ldsslehm; die Grenze verlauft sehr sgharéinem etwa drei bis vier
Zentimeter starken Bereich leiten milltareinne, horizontal
orientierte Schwarze Schlieren in dengdgrund tber

Dellensystem Schwochau. Besitzt das Schwarze Satlimeder nordwestlichsten Bohrung
S11, nahe der Wasserscheide zur nachsten Delksmtreé, noch Werte von 1,65 Prozent, so
ist bis zum Dellenausgang bei der Bohrung SB3 éfalhauf 1,22 Prozent zu beobachten.
Der auf halber Strecke ermittelte Wert von 0,83zBnd fallt mit einem sehr geringen
Tongehalt, einer lediglich 20 cm betragenden M&éleit und einer recht oberflachennahen
Ausbildung bei 70 bis 90 cm unter GOF zusammen.

Das Schwarze Sediment liegt in Lobschitz, wie inrée einer ausgepragten Diskordanz
auf, im Zuge derer relativ gut erhaltene Parabraleprofile auf wahrscheinlich kurzer
Distanz bis auf den unterlagernden Lésslehm erbdierden. Der Beginn der Ausraumung
der Boden ist im Bereich des Zusammenflusses mahfefenlinien angesiedelt.

Stets wurden Schwarze Sedimente nur in zentralefedlinien oder etwas weitlaufiger
in den initialen Dellenmulden im Ursprungsbereien Bellenziige angetroffen, wobei sie im
letzteren Fall meist geringméachtig ausfielen undtmafs fossilen humosen
Oberbodenhorizonten auflagen. Das Material zeigth gsneist auf die unmittelbaren
Tiefenlinienbereiche beschréankt und strich zum Haingelativ ztgig aus. 1.d.R. schloss sich
unterhalb der schwarzen Schicht ein 10 bis 30 cwhiiger Ubergangshorizont an, der noch
stark von dunkelgrau bis schwarzem Material durahsear, woraufhin sich dieses mit
zunehmender Tiefe in feinere und vereinzelter atdtrde Schlieren aufloste. Der
Ubergangshorizont bestand meist aus stark aggtegietonigem, von Eisenflecken und —
konkretionen durchsetztem Lésslehm, der in untéegibhhem Mal3e durch Bleichflecken
gepragt wurde. In der Bohrung S23 der LébschitzetleDwurde ein messerscharfer

Ubergang des Schwarzen Sediments in den untertgestark hydromorphierten Lésslehm
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vorgefunden (Abb. 5.29 a/b, S. 120). Dabei endeteschwarze Schicht in immer feineren
horizontal orientierten Bandern, die lammellenadig oberen Zentimeter des Ldsslehms
durchzogen. Es schien, als wirden isolierte LehoMmiten in dem schwarzen Material
,schwimmen®, der sonst eher diffuse Ubergang béiab.

Im mittleren Abschnitt des Lobschitzer Dellensystdmarrschte folgende Verteilung des
Schwarzen Sediments. In der kanalartigen Verengderg Tiefenlinie, mit maximalem
Neigungsgrad der Tiefenlinie im Querschnitt Q5 (Mghngsprofil, Anhang A.16), wies die
Schicht, im Vergleich zu der pfannenartigen flach&rbreiterung bei S23, einen nahezu
doppelt so hohen Gehalt an organischem Kohlenatdftind besal? die dreifache Méachtigkeit.

Im Rahmen einer Projektarbeit wurde in Schwochaudfis Schwarze Sediment der
Bohrung SB3 und im Vergleich dazu fir eine Probe Alekerkrume im Bohrpunkt 3 des
Querschnitts Q2, eine Bestimmung der Kationenasstdapazitat (KAK) vorgenommen.
Fir die Ackerprobe ergab sich eine KAK von 30,7 tmig™, bei einer Basenséttigung von
69 Prozent. Das Schwarze Sediment besaR eine KAK 3b cmol - kg und eine
Basensattigung von 73 Prozent.

Im Diagramm der Abb. 5.30 sind die Kennlinien deerilung des organischen
Kohlenstoffs fir die mehr oder weniger durchgangigalysierten Tiefenlinienprofile
abgebildet. Samtliche, aus allen drei Dellensysterusammengefihrten Profile zeigen einen
Maximalwert fir das, hier als M(Ah) deklarierte @@rze Sediment an. Da es zunachst nicht

sinnvoll erschien, die Kolluvien im linken Teil d&agramms entlang der Tiefenlinien zu

Kohlenstoffprofile der Kolluvien
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Abbildung 5.30: Kohlenstoffprofile der Tiefenlimgdie Abszisse zeigt lediglich den
relativen Abstand der Schichten zum Schwarzen Sstimbsolute
Distanzen blieben unbericksichtigt
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Abbildung 5.31: Gehalte an organischem KohlenstoBezug zu
den Tongehalten der Schwarzen Sedin

korrelieren, kénnen hier keine fein aufgelostengleche angestellt werden. Festzuhalten ist
zumindest ein starker Abfall der Kohlenstoffwemedien mittleren kolluvialen Lagen und ein
erneuter Anstieg hin zu den oberflachennahen Swhichnsbesondere des Ap-Horizontes.
Hinzuweisen ist zum Einen auf die immerhin ersichén Peaks des Schwochauer Profils
(13 1-13) in den Spalten vier und sechs, sowiedaunf bedeutend starkeren Ausschlag der
Bohrung S24 (Z1-5) des Lobschitzer Systems in gedt& 7. Auf der rechten Seite des
Diagramms folgen die unter den Kolluvien befindéoh Boden und Ldsslenme, deren
Kohlenstoffgehalte sich relativ schnell auf niedng Level einpegeln. Auffallig ist der
Ausschlag der Kurve des Lobschitzer Profils RKS3-{R) im kraftig entwickelten Bt-
Horizont, weniger auffallig ist der langsame Abfaler Kurve des Zehrener Profils
S8 (B2-14), der sich vom M(Ah) tber den fAh und dénhin zum Bt in Spalte 12 zieht.

Das Diagramm der Abb. 5.31 zeigt die Kohlenstoffgeh ausgewéhlter Proben des
Schwarzen Sediments in Abhangigkeit vom TongehBlierbei fallt auf, dass mit
zunehmendem Tongehalt einer Probe auch deren Gahaltganischem Kohlenstoff steigt.
Zum Vergleich wurden Proben begrabener fossilerkizien beigefigt.

In der Abb. 5.32 werden die Ergebnisse einer anrdiehl fir Bodenkunde der TU-
Miinchen-Weihenstephan durchgefiihrtéfC-NMR-Spektroskopie fiir eine Probe des
Schwarzen Sediments aus dem Profil S6 des Dell@mmgsZehren dargestellt. Fir nahere
Erlauterung der Herangehensweise bei einer soldhatyse, sei auf ZCH ET AL (1988) oder
SCHMIDT ET AL. (1999) verwiesen. Es fallt der markante, wie ol@nte Ausschlag der Kurve
im Spektrum 110 bis 160 ppm, im Bereich der Aromadef, was fuir den Uberwiegenden
Anteil des organischen Kohlenstoffs auf eine pyrmgélerkunft verweist (SIMIDT ET AL.
1999).
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Loess Probe, schneller Probenkopf, Ohne HF-Behandlung, Rotation 13.6 ki
(fast nur BC)

2
——263.7

\

MMMW\/U\AMM‘]

= T T
o 300 200 100

Abbildung 5.32: **C-NMR-Spektren einer Probe des Schwarzen
Sediments (Bohrung S6 im Zehrener QuerscQdjt

Um das Verbreitungsgebiet des Schwarzen Sedimerghtlich bestimmter Parameter
eingrenzen zu koénnen, wurde ein Dellensystem bahrisi, am sudlichen Rand der
Lommatzscher Pflege bebohrt. Bei einer Hohenlage 220 bis 245 m ist hier aktuell mit
einer jahrlichen Niederschlagsmenge von 750 bisr880zu rechnen und auch fur historische
Zeiten sind wohl hohere Niederschlagsmengen zungehdagen. In Mitten der Delle befand
sich einen quellmuldenartige Versumpfungsstelle;eiwa 150 cm Tiefe waren hier gut
sichtbar Drainagerohre verlegt worden. Das Prdfigte sich ab 170 cm Tiefe als stark
reduzierenden Bedingungen unterlegen, bis hiertevillas Material recht schluffig und besal3
nur geringe Tonbeimengungen. Bei 240 cm kamen @me&entimeter lange Holzkohle und
ein hélzernes Stick eines Astes oder einer Wurzel ¥orschein. Unterhalb von 310 cm
folgte eine dunkelbraun-graue Schicht, deren relkliéine Aggregate von schwarz-grauen
Belagen Uberzogen wurden. In dieser Schicht lagesie zu drei Millimeter grof3e Kiesel,
viele bis funf Millimeter grof3e Holzkohlefragmented zahlreiche angekohlte Wurzeln, die
sich bis in die unterlagernde Schicht zogen. DadeN& wirkte zunéchst toniger, die
Kdrnungsanalyse erbrachte einen Tongehalt von fdProzent, einen Schluffgehalt von
80 Prozent und einen Sandgehalt von 5 Prozent.rNéée sehr niedrigen pH-Wert von 4,0
trat ein sehr hoher Kohlenstoffgehalt von 3,85 Bnbzwelcher wohl nicht zuletzt in den
zahlreichen Pflanzenresten begriindet liegt. Unlierti@ser Schicht folgte bis 420 cm leicht
blaulich eingefarbter grauer Losslehm mit Gberwnegmehligem Charakter. In diesem Profil

fiel die Abtrennung des Kolluviums vom unterlageendVaterial ausgesprochen schwer, da
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die Substrate stark durch die reduzierenden Bedmwu Uberpragt waren. Es lasst sich
lediglich vermuten, dass der wurzelfihrende Horizaie Basis des Kolluviums bedeutete.
Eine direkte Parallele zu den Schwarzen Sedimedt&ngt sich trotz der leicht dunkleren

Farbung zunachst nicht auf.

5.5 Paltzschener See

Der sogenannte Paltzschener See markiert einesalathe Senke, die sich drei Kilometer
nordlich von Lommatzsch, zwischen den Orten Stitegind Scheerau, unmittelbar sidlich
der Lossrandstufe befindet. Diese Senke soll inohschen Zeiten grol3ere Mengen
stehenden Wassers beherbergt haben, so bescheeiBhrbnist HIETMAR VON MERSEBURG
fur die von den Altsorben Glomaci genannte Regiom bommatzsch: ,Glomaci ist eine
Quelle, die ... nicht weiter als zwei Meilen vorr &8#be entfernt ...“, ,Sie speist einen See, der
nach der Versicherung der Einheimischen und Bestddj vieler Augenzeugen haufig
wunderbare Erscheinungen hervorbringtRi{LmicH 2002). Nach BAscHKE (1990) soll der
See schon den eingewanderten Slawen im Frihmigelals Orakel gedient haben, indem
man aufgrund ,der veranderlichen Erscheinung seivassers” auf bevorstehende Ereignisse
schloss. Der See soll in den Jahren 1875 bis 1i8YZuge des Baus der Eisenbahnstrecke
von Riesa nach Lommatzsch, trocken gelegt worden se

Im Rahmen einer Projektarbeit wird der Paltzsch&ee flachendeckend bebohrt, um
Gewissheit Uber die Bedingungen seiner Entstehund die evtl. Verbreitung von
Stillwassersedimenten zu erlangen. Eine zunaclsliger Vorsondierung erbrachte fir den
Bereich westlich des Senkenzentrums eine Dreitgitles Profils. Die oberen 80 cm werden
demnach von einem grau-braunen, relativ mehligelluiiom eingenommen, daran schlief3t
sich bis in eine Tiefe von 180 cm ein schwarzesiges, mit den Schwarzen Sedimenten
identisches Material an, das durch einen Tongebwait rund 21,7 Prozent und einen
Sandgehalt von 6 Prozent gekennzeichnet ist. Dob$andfraktion besteht ausschlief3lich aus
rundem bis kantengerundetem Quarz, im Mittel- umih$and treten jeweils 20 Prozent
Eisen-Mangan-Konkretionen hinzu. Der Gehalt an wisgdnem Kohlenstoff betragt 1,25
Prozent. Unterlagert wird diese Schicht von eineankstonig anmutenden, hydromorphen
Material, dessen Tongehalt jedoch nur auf 19,3 éhbbestimmt wurde. Die 7 Prozent
umfassende Sandfraktion enthalt neben Eisen- undgdfkonkretionen, Glimmern und
wenigen Holzkohlefragmenten, Gberwiegend Quarze dag-Gehalt wurde auf lediglich
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M(Ap) grau-braun

Ubergang

schwarz mit intensiven Fe-Anreicherungen

leicht tonig dunkelbraun

schwarzgrau
fahles grau, tonig + sandig
| mit Quarzkérnchen
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vermehrt Rostflecken,
bis 2mm Quarzkdmer,
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|

leicht blauliches grau, tonig

hellblau
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. ergang zu grau,
2.T. blaue Schlieren,
vereinzelt Gerdlle bis 256mm
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am tonigsten

F

5m

Abbildung 5.33 (links):  Optisches Bild eines flsoim norddéstlichen Teil der Senke
Abbildung 5.34 (rechts): KorngroR3enverteilung eiBehrung im Paltzschener See

0,02 Prozent beziffert. Die Ergebnisse des angefeurf Bohrprogramms ergaben zunachst
ein ahnliches Bild. Eine Bohrung norddstlich deskemmittelpunkts ist in Abbildung X
dargestellt. Auf einen Pflughorizont folgt eine & machtige stark hydromorphierte Schicht
(Abbildung X), worauf sich bis zwei Meter Tiefe roadtlich eingefarbtes, hell- bis
ockergraues Material mit spirbarem Sandanteil diefth Darunter liegt leicht blaulich-
graues, zuweilen recht toniges Substrat, das deuBg nach unten abschliel3t. Eine weitere,
diesmal bis 6,40 m abgetaufte Bohrung (Abb. 5.3djgtz zundchst wieder toniges,
dunkelbraun bis schwarz-grau gefarbtes Materialrawo sich bis 350 cm rostfleckiger,
hellbrauner Losslehm und darunter erst sehr tomesitellblaues und spéter graues Material
anschliel3t. Die Bohrung wird unterhalb von 5 m \glazialen Sanden abgeschlossen. In
zahlreichen weiteren Bohrungen wiederholte sichBilsvon, bis etwa 130 cm anstehendem
schwarzem bis braun-schwarzem, meist schwach gidere und stark hyromorphiertem
Material, das von einem geringmachtigen Kolluviubei und von hellbraunem bis braun-

grauem, spater blaulich-grauem Material unterlaged.
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5.6 Sedimentbudgets

5.6.1 Zehrener Dellensystem

Die Massenbilanzen wurden anhand der im Methodesriéuterten Vorgehensweise aus den
Flacheninhalten der kolluvialen Querschnitte ernethAbb. 5.35 zeigt fir das Dellensystem
bei Zehren ein Modell des kolluvialen Sedimentkiéspend das abstrahierte Modell fur die
Volumenberechnung der Pyramidenstimpfe und Pyramiba die Delle nicht nur einen
Ursprung besitzt, sondern schon zu Beginn mehreteehdellen ineinander flieRen, wurden
diese Nebendellen vereinfachend zusammengefasst wieddie Haupttiefenlinie vom
Profilschnitt Q3 an, dellenaufwéarts behandelt,dpi'3 und V4 wurden mit dem Faktor zwei
multipliziert. Das Gesamtvolumen des Sedimentk&deslauft sich schliel3lich auf etwa
145.000 m3,

Berechnung des Bodenverlustes:

Erosionsareal = Einzugsgebiet - unverkirzte Boden

Gesamtvolumen = V1+V2+V3+V4 =[145.000 m3

des Kolluviums  zB.:v1 = h(@1+¥Q1Q2+Q2)/3
= 230mx475m?/3 = 36400m°

MittlererAbtrag = 145.000 m*/24 ha = |60 cm *

* ohne Berlicksichtigung der Materialausfuhr aus
120 dem Sedimentspeicher

520 Wt e n e s« sy e e s

X =

‘erbreitung des Kolluvium:

elativ unverkiirzte Boden = — f‘/_ NN Q5 \/3

|
1 <

e S v

S e
A2y e a 1
™ . \/ Modell fiir
A 1 """""" Volumenberechnung der
Modell des Q Pyramiden und Pyramiden-

stimpfe

kolluvialen Sedimen't;kcjjrpers

Abbildung 5.35: Berechnung des Sedimentbudgetdd&rDellensystem bei Zehren

Fur die Ermittlung des Erosionsareals wurde zurtddhs gesamte Einzugsgebiet des
Dellensystems, mit einem Betrag von rund 26,5 fasst. Da im Zuge der Kartierung auch
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relativ unverkirzte, nur schwach erodierte Bodergefunden werden konnten, wurde die
weitere Verbreitung dieser Standorte abgeschatttdim resultierenden Flachenanteile vom
gesamten Einzugsgebiet subtrahiert. Das berechiodtienen des Kolluviums ergibt, bezogen
auf die verbleibenden 24 ha, einen mittleren Mitalgtsagswert von 60 cm.

Einschréankend muss wiederholt erwdhnt werden, dasser Wert zunachst nur zur
Orientierung dienen kann, fand doch die zweifellr$olgte Materialausfuhr aus dem
Sedimentspeicher keinen Eingang in die Berechnemgass zunéchst keine wirkliche Bilanz
mit Erfassung samtlicher beteiligten Grof3en votlidgs handelt sich vielmehr um eine
MindestgréRe, die wahrscheinlich weiter nach obemwrrigiert werden muss.
Die eventuelle Barrierefunktion des, den Dellenanggschneidenden Fahrweges, kann nur
schwer eingeschatzt werden, in einer jenseits deged/ erfolgten Bohrung setzte sich das
Kolluvium mit noch grol3erer Machtigkeit bis zur eismdenden Kerbe fort.

5.6.2 Lobschutzer Dellensystem

Im Lobschitzer Dellensystem gestaltete sich diebk&tung der Kolluvien innerhalb der
bebohrten Einzugssysteme wie in den Abb. 5.36 abuedichtlich. In der Std-Delle erstreckt
sich das Kolluvium flachig tUber die sudliche Flardex Ursprungsmulde und zeigt sich des
Weiteren stark an die Tiefenlinienbereiche origntieAuch in der Nebendelle des
nordoéstlichen Teileinzugsgebietes befinden sichkbduvien zunachst in den Tiefenlinien
und in Senkenbereichen, wobei der jenseits der kreluzenden Fahrwege befindliche
Dellenteil von der Kartierung nicht mit erfasst wear Zudem offenbart sich ein betrachtliches

Abbildung 5.36 a/b: Verbreitung der Kolluvien ierdStid-Delle (links) und der im
Ostlichen Teil gelegenen Seitendellel{ts)
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Vorkommen kolluvialer Sedimente auf der, die
ot ol Delle nach Norden begrenzenden, Wasserscheide.
N | " Diese Sedimente werden durch einen schmalen
<4008 | Bereich mit dominierendem Erosionsregime von den
Tiefenlinienkolluvien abgetrennt (vgl. Querschnitte
Q1 & Q2). Letztendlich zeigte sich fir beide
Einzugssysteme ein charakteristisches Vorherrschen
relativ gut erhaltener Bodenprofile, somit erschien
eine Ausgrenzung jener Bereiche keinesfalls

-

310 900

m?
’ p" o r

sinnvoll und die berechneten Sedimentmengen

wurden auf das jeweils gesamte Einzugsgebiet

bezogen. Nach der Bestimmung der Flacheninhalte
Abbildung 5.37: Sedimentmenge der der Kolluvien in den Querschnitten wurden erneut
Lobschiitzer SUOIOIe”gie kolluvialen Sedimentkorper durch Einbeziehung
ager Apstande der Querscnnitte enuang der Tiefenloerechnet, woraus sich fur die Sud-
Delle die in Abb. 5.37 dargestellte Verteilung d8edimentmengen ergab. Aus der
Gesamtmenge von 77.000 m3 und einer Einzugsgebi@sgvon rund 31 ha, konnte eine

mittlere Profilverkiirzung von 25 cm abgeleitet wesrdUm die Abtragswerte auf das gesamte

VELUR: B
D> - i

N | Teileir{'zugsgebie;i
> ’ \»\__\(\(v
NO-Delle 106.000 t /28,5 ha

. —_®

| Teileinzugsgebiet A
' Teileinzugs- atz
gebiet SO-Delle [104.000 t /28 ha

S-Delle N <

Einzugsgebiet des gesamten
455 Dellensystems: 153 ha
"‘! .\‘_'730.000t => 487.000 m?

N ° c

s —

N

Abbildung 5.38: Sedimentbudget des gesamten LdtbsehDellensystems
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Einzugsgebiet des Lobschitzer Systems zu extrapolievurde aufgrund der Ahnlichkeiten
der Morphologie der SW-, NO- und SO-Dellen mit der S-Delle, die Sedimentmenge der
Sud-Delle auf die anderen Teilsysteme Ubertragesheivder Wert proportional auf die
jeweiligen TeileinzugsgebietsgroRen herunter gevectvurde (siehe Abb. 5.38, S. 128). Fur
das nordwestliche Teilgebiete wurde das Tiefentikadluvium gemaR des im Querschnitt Q6
ermittelten Flacheninhaltes bestimmt, die aus Sathwe einmindende Seitendelle wurde
verhaltnismaRig aus den Werten fir die Ost-Delied®et. Insgesamt ergibt sich somit fur
ein Einzugsgebiet von 153 ha eine Sedimentmenge4®3m00 m3, es folgt ein mittlerer

Mindestbodenabtrag von 32 cm.
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6 Interpretation und Diskussion

6.1 Dellensysteme — Muster und Gegensatze

6.1.1 Boden

Bezuglich der Bdden liel3 sich in den kartiertenl®eystemen ein einheitlicher, fir diesen
Teil der Lommatzscher Pflege charakteristischerubyfeststellen, der auf jedem Profilschnitt
in Erscheinung tritt, insofern er nicht bereitsddent wurde. Die allgemeine Verbreitung der
Parabraunerden wurde auch in der Literatur steksifigyt (HAASE 1978,LIEBEROTH 1964).
Die Texturdifferenzierung im Zuge der Tondurchsoimdung wurde zuweilen als schwach
ausgebildet beschrieben, was sich wahrend der Bwhten bestatigte. Dies war
insbesondere in Oberhangbereichen und Kulminaagesl der Fall, wo die Bodendecke
durchgehend stark ausgetrocknet war und sich @ezé&lnterbodenhorizonte aufgrund
niedriger Tongehalte und lediglich leicht variieden Farbunterschiede nur schwach
voneinander abhoben. In Tiefenlinien und MulderwbHangmuldenbereichen zeigte sich
meist ein anderes Bild. Hier waren die Horizontenoit starkerer Machtigkeit und kraftiger,
homogener Farbung versehen, worin sich der feughidfasser sammelnde und somit in
trockenen Perioden eine intensivere Verwitterungmoéglichende Charakter der
Geléandedepressionen manifestiert.

Vergleicht man die in Kuppenlagen befindlichen Beaianerdeprofile der
Lommatzscher Region mit jenen des Sudrandes dematmscher Pflege, bei Stahna, so
schlagt sich in den noérdlicher gelegenen BoOden ethenklere Graufarbung der
Lessivierungshorizonte und eine dementsprechendckesgd Akkumulation organischen
Kohlenstoffs in diesen nieder. Diese uberlagert rzwlee Horizontierung der oberen
Profilabschnitte, vermag aber die Erscheinung dawvdrarmten Al-Horizonte nicht zu
verwischen. Ungeachtet dessen zeugen die Parabdanneon divergenten geodkologischen
Umweltbedingungen zu manch anderen deutschen Ldigesge, in welchen zumindest in
mehr oder weniger isolierten Verbreitungsgebietehwarzerdeartige Bdden angetroffen
wurden (vgl. Kopp 1965, Rwu 1965, SaBeL 1982, u.a.). Im Vergleich zu diesen

schwarzerdeartigen Boden, z.B. des Regenschattetggebdes Harzes, kdnnen fur die
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unterschiedlichen Bildungsbedingungen in ersterielLimbhere Niederschlagswerte als
ursachlich angefiihrt werden, welche mit 620 — 65M-al aus der Stauwirkung des
Erzgebirges und des Oberlausitzer Berglandes inerOsgsultieren. Auch eine priméare
Kalkarmut der gesamten oberflachennahen Schichd, zli spaterem Zeitpunkt noch
eingehenderen Betrachtungen unterliegen soll, viéreler Lage, von vorn herein die
Entwicklung  einer  typischen  Schwarzerde im  Holozarzu  unterbinden.
LIEBEROTH(1964) beschreibt in einem Waldgebiet bei Nelkaratdddstlich von Lommatzsch,
ausgepragte Parabraunerden und in erster Linier stgeker durch Texturdifferenzierung
gekennzeichnete Fahlerdebéden. Das Untersuchurigsgem nordlichen Teil der
Lommatzscher Pflege weist wahrscheinlich deshallunkadie sonst recht haufig
beschriebenen Fahlerdebildungen auf, da es siclirankensten und warmsten Teil des
Mittelsachsischen Losshigellandes befindet. Wiapitel 4.5.6 bereits erlautert, markiert
das Gebiet um Lommatzsch eine regelrechte Trockehin wodurch intensive
Tondurchschlammungen von je her abgeschwacht, weamt gar verhindert wurden.
Es bleibt festzuhalten, dass die Lommatzscher eflegfgrund ihrer orographischen
Einbettung in die umgebenden Landschaftseinheitedurch ein  hoheres
Niederschlagsaufkommen gekennzeichnet ist, als daisste mit ausgewiesenen
Schwarzerdevorkommen, dass aber der nordlicheufeiLommatzsch, innerhalb der Pflege
einen durch starkere Trockenheit gepragten Raurstedr Dies bezeugen die erbohrten
,Dunkelgrauen Parabraunerden”, mit ihren humoserer@imenhorizonten und ihrer sonst
eher verhaltenen Texturdifferenzierung. Der Eirdluginer Jahrtausende wahrenden
ackerbaulichen Nutzung der humosen Parabraunestem iBezug auf deren Erhaltung
durchaus in Betracht zu ziehen.

Betrachtet man die innere Differenzierung der Panaerdeprofile, so lassen sich
bestimmte Muster erkennen, hier an den unterlagari@bden der Tiefenbohrungen RKS3
(Lobschitz) und S8 (Zehren) erlautert. Die in deninidndiagrammen der
KorngroRenverteilung (Abb. 5.24, S. 115 und 5.17,162) dargestellten Kurvenverlaufe
lassen sich dahingehend interpretieren, dass deHd@ivont, als Ausgangsmaterial der
Bodenbildung, maximale Gehalte an Grobschluff &bks Herkunft und minimale Gehalte an,
durch Verwitterungsprozesse aufbereiteten, Feinffeim und Tonen enthalt. Mit der
Entwicklung zum Bv-Horizont verliert das Materidlva funf Prozent Grobschluff, welcher
in Mittelschluff und Ton umgearbeitet wird. Die Tamreicherung fuhrt einschlie3lich der
noch intensiveren Verwitterung zu Anstiegen im Tengiich um flnf bis zehn Prozent und zu

abfallenden Grobschluff- und Mittelschluffbetragemer bis auf den Wert des
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Ausgangsmaterials gesunkene Mittelschluffgehalt Bl@nrung S8 veranlasst zur Annahme,
dass der Mittelschluff wahrend der Bodenentwickldediglich eine Durchgangsgrof3e im
Zuge der Verwitterung zu Feinschluff- und Tonkokfggn darstellt. Die Verschiebung
innerhalb des Al-Horizontes, vom Grob- zum Mittéllsdf, resultiert womaoglich aus einer
auf sinkenden pH-Werten beruhenden, gesteigertewitferung. Im Zusammenhang mit den
noch relativ hohen Tongehaltswerten des Lessivggiiorizontes muss auf den Umstand
verwiesen werden, dass die zuvor wahrend der Umiwagdies Mineralkdrpers gebildeten
Tonminerale zwar unter Lessivierungsbedingungedeim Unterboden verlagert werden, ein
gewisser Teil stabiler Ton-Humus-Komplexe aber inkHAarizont verweilt, bzw. im
Nachhinein aus hangenden Schichten infiltriert.

In zahlreichen Bt-Horizonten, an Hangen sowie iefdimlinien, wurden kleine weil3e
Nester mit Anreicherungen von Feinsand und Groloéicgefunden. In der Literatur werden
derartige Ansammlungen oft als ,Kieselpuder* belzeat (KUNDLER 1961) und durch eine
zunehmende, auch die oberen Bereiche der Bt-Hdazerfiassende Versauerung begrindet.
Die somit auch hier beginnende Verlagerung mobkitisr Feinstpartikel, hinterlasst die
hdllenlosen Schluff- und Sandkdrner als residualeefEherungen an den Wanden von
Sickerwasserbahnen und fuhrt im unteren Teil desHdizontes zur Anlagerung
mehrschichtiger Tonhautchen auf den PorenwandeneiR@ Lessivierung ist zunéchst ein
gewisser pH-Wert notig, der nacltFVERTMANN ET AL. (1987) mit einem Fenster von 5,5
bis 6,5 angegeben wird. Die meisten durch ,Kies#dpti gekennzeichneten Bt-Horizonte
besalRen pH-Werte von 6,3 oder 6,4, stellenweiserwenr als 6,8 und befanden sich am
oberen Ende, bzw. oberhalb des die Verlagerungziadenden pH-Bereiches. Nun ware
durchaus denkbar, dass die beginnende Tonausspigimgn die Vergangenheit zu
datierender Prozess ist und die neuzeitliche inten&ckernutzung zu einem Anheben des
pH-Wertes und einer Fossilierung dieser Tonaussgiliihrte. Allerdings war meist der
gesamte Bt-Horizont bis an die Basis mit den weiRestern durchsetzt, wobei diese eher
ganze Aggregate, denn Aggregatoberflachen zu bsdarenen. Zuweilen setzten sich diese
Erscheinungen bis in den Btv (vgl. Abb. 5.18, S7)1f@rt und leiteten in einen fleckigen Bv-
Horizont Gber. Womdéglich auf3ert sich hierin ein @wmsnenhang mit der, i.d.R. die Bv-
Horizonte unterlagernden, zunéachst in kleinfleckPgetien aufgeldsten Lamellenfleckenzone.
In diesem Falle miusste die gesamte Bodendeckepgmalr Lamellenfleckenzone, im
ausgehenden Spaétglazial gemald einer Texturdiffenemg Uberpragt worden sein, wobei

sich bestimmte Kompartimente dieses nach Korngr@@en Lagerungsdichte differenzierten
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Gefliges, als besonders empfanglich gegeniber ettmangreifender pedogenetischer

Prozesse erweisen konnten.

6.1.2 Erosive Hangformung

Betrachtet man einen durchschnittichen Hang eithexs Dellensysteme, so streichen die
Parabraunerden vom Wasserscheidenbereich in Rgtden Tiefenlinien und werden ab
einem bestimmten Punkt teilweise bis auf den kaligeam Loss ausgeraumt. Dies geschieht
nicht willkdrlich, sondern wird durch bestimmteiedbedingte Gegebenheiten gesteuert. Von
grundlegender Bedeutung gestaltet sich in diesersardmenhang eine im Geldnde
beobachtete Ausbildung einer Hangkante, die meistemer konvexen Biegung auf einer
Distanz von nicht mehr als zehn Metern, zu einemgvarsteilung um mehrere Grad fuhrte.
Im Zehrener System tritt ihre regelhafte Anordnlegsonders deutlich hervor, so ist sie
ausschliel3lich auf der sudexponierten Flanke aulsgébund leitet, wie im Falle des
Querschnittes Q1, vom neun Grad geneigten Mittglhanm zwolf Grad geneigten
anschlielenden unteren Mittelhangbereich Uber. lalierder Kante sind meist noch Reste
des Bt-Horizontes ausgebildet, unterhalb streiatiese, und unterlagernde Horizonte, nach
und nach aus. Untersucht man das AbflussgeschdbsasdHanges, so fehlen ausgepragte
Leitlinien des Oberflachenabflusses. Dieser samsielt hier in Mikroleitbahnen und fihrt
ab einer bestimmten Abflussmenge und einer gewisteitheit zur Ausbildung zunachst
kleinerer Rillen, welche sich hangabwaérts bis aufnBnstadium vergrof3ern kdnnen. Dabei
sind die Rillen nach RHTER (1976) letztendlich die Folge der den stérkeren
Oberflachenabfluss bedingenden Verschlammung deerflabhe des Bodens. Der
zunehmende Abfluss sammelt sich entlang gewissend&aund verursacht beim Anstieg der
Scherkréfte, Uber die Scherspannung des Bodensudjinainen Abléseprozess von
Bodenmaterial, wodurch eine Eintiefung in Form ein®ille ermdglicht wird
(vgl. Kapitel 2.5.3). Die Rinnen entstehen naabHRER bei konvex-konkaven Hangen vor
allem im Bereich starkster Hangneigungen und sdemesich durch riickschreitende Erosion
hangaufwarts in die Bodendecke. Da in den Quertehmffensichtlich wird, dass die Hange
unterhalb der Hangknicke einst gemaRigtere Neigynagle besessen haben missen, sind fur
die heutige Steilheit dieser Passagen wohl meliengponente als urséchliche Einflussgroie
anzusehen. Zunachst ist neben der Hangneigunghifiesamenge eine entscheidende Groéle

fur die Erosionsleistung an Hangen (siehe Abb. 3.844), des Weiteren besitzt ein gut
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aggregierter Bt-Horizont eine schitzende Wirkungflachenhafter wie linienhafter Erosion.
Wird zunachst ein humoser Oberboden Stiick fur Salgetragen, so folgt i.d.R. eine rasche
Ausraumung des tonarmen und stark erosionsdisgeniéid-Horizontes auf gesamter Breite,
bis die Materialablésung im Bt-Horizont gehemmtadwviFir eine fortlaufende Rillenbildung
muss nun eine gewisse Abflussmenge bereitgesteitien, folglich ist die Ausbildung
gro3erer Rillen an eine gewisse Entfernung zur stechWasserscheide gebunden (vgl. auch
DEMEK 1966, MORGAN 1999). Vermutlich wurde der Schwellenwert fir eirfdstrag des Bt-
Horizontes einst erst am oberen Unterhang Ubetsamriworaufhin hier die Erosion ansetzte
und sich im Laufe der Zeit bis zur heutigen Lage Hangknicks empor arbeitete. Entgegen
der in der Literatur oft beschriebenen hdchstensigrsintensitdt an den Oberhangen
(vgl. PECsI11996), wirkt diese an der studexponierten Flanke Z&dwener Dellensystems in
erster Linie am unteren Mittelhang. Der Oberhangd uder sich anschliel3ende
Kulminationsbereich sind dagegen relativ abtraggagshutzte Bereiche. Davon abweichend
gestalten sich die bereits am Oberhang total efedieBoéden in Querschnitt Q3. Es kann
vermutet werden, dass ein Grof3teil der einst asedieHangbereich gelagerten Bdden bereits
im Zuge der starken Erosion der Tiefenlinie, akaggn worden.

Der breit gefacherten Literatur Uber bestimmte IE8¥grofen der Bodenerosion ist zu
entnehmen, dass vor allem der Aggregatzerfall uedadschlieende Verschlammung als
von erheblichem Einfluss fir die Erosionsprozesséieg und dass diese Teilprozesse
wiederum durch bestimmte Faktorenkonstellationegubstigt, bzw. vermindert werden
kénnen. Zum einen bedingt nacler&INGER (1997) ein geringerer Tongehalt eine héhere
Erodibilitat, da ohne den aggregierenden Einflugs dones die Ablosefahigkeit und
anschlieBende Transportierbarkeit der kleinen agiptegierten Schluffteilchen begunstigt
wird. Zudem gestaltet sich ein hdherer Gehalt gramischer Substanz als vorteilhaft fir die
Ausbildung stabiler Aggregate, da sich durch Pilzelg, Bakterienkolonien, Haarwurzeln
und Tierkot gebildete Makroaggregate als relatigistent gegen Verschlammung durch
Wasser erwiesen haben. Zwar schwécht der Ap dueahe srermischende Wirkung die
Eigenschaften von Bt-Horizonten und des kalkhattigéss ab, doch treten gerade Ton- und
Humusgehalte tUber die Mal3en in Erscheinung. Sadungin oberflachig anliegender Bt als
regelrechte Schutzschicht und an Abschnitten, wa-Tond Humusgehalte auch im
Pflughorizont  stark  zurick treten, fallt das durchdie Erosions- und
Verschlammungsanfalligkeit des Rohldss beeinfluddéderial, verstarkt dem Abtrag zum
Opfer. Die Feuchteverhaltnisse des Bodens wirkesterzu Gberaus verstarkend auf diese

Vorgange. Wie in einem trockenen Jahr auf den eiBliek wahrzunehmen ist, gestaltet sich
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Abbildung 6.1 a/b: Am Vitalitatszustand des Getesi abzulesende Feuchteunterschiede
zwischen trockener siidexponierter Flanlkefuscherem Gegenhang

die Exposition der Hange als tragender Parametedi Feuchte der Bdoden. Weist die

nordexponierte Flanke, erkennbar am Vitalitditsntales Bewuchses, ein wesentlich
frischeres Niveau, bis weit Uber das Kolluvium hisaauf, so wird das grine, auf

ausreichenden Wasserhaushalt verweisende Getraid¥era sudexponierten Hangen vom
oberen Verbreitungsrand der Kolluvien begrenzt (A6 a/b). Das oberhalb anstehende
Getreide wird trockenheitsbedingt durch eine stgehirarbe gekennzeichnet, der Boden ist
ausgetrocknet und verhartet.

GERLINGER (1997) beschreibt einen starken Aggregatzerfall resdh intensiver
Niederschlage bei niedrigen Anfangswassergehalted weiner hohen Befeuchtungs-
geschwindigkeit. Die hohen Saugkrafte der trockemmreiche fuhrten zu verstarkter
Luftkompression, wodurch Mikrorisse mit anschliedem Aggregatzerfall und
Verschlammung hervorgerufen wuirden. Feuchte Bodefilhren wahrend eines
Niederschlages zwar durch Tropfenaufprall stark@lastische Verformungen, unter
Abscherung von Mikroaggregaten, doch die dabeiteimmden gréberen Bruchstiicke
wirkten wohl weniger beglnstigend auf Verschlammung Austrag, zudem sei der Antell
der Luftsprengung in feuchten Aggregaten ausgeblprogering.

Daraus kann gefolgert werden, dass die starkerdrdaksiung der sudexponierten
Flanke die Erosion begunstigt, vor allem der an@peerflache anliegende kalkhaltige Léss
ist gegeniber der Austrocknung am starksten disponst die Bodendecke erst bis auf den
im Untergrund lagernden LOss abgetragen, fuhrt edie¥mstand in Form eines
selbstverstarkenden Prozesses zu einer Intensigedas Erosionsgeschehens. Auf diese
Weise kann auch die teils markante Auspragung dangkinten erklart werden.
Auch im Lébschitzer Dellensystem wurden Dellenflmknitunter bis auf den kalkhaltigen
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Loss erodiert. Starke erosive Anschnitte der Bodekéd sind vor allem in den sanfteren
Mulden der ersten Querschnitte auf sidexponierténgen zu finden, doch wurden diese
schon in hoheren Lagen, an den Ober- und oberertelMihgen, realisiert. Die
angeschnittenen Abschnitte erweisen sich bei eiRekapitulation der praerosiven
Gelandeoberflache zumeist als stark aus den Hahgerortretende und somit besonders
erosionsanféllige Bereiche. In den unteren Dellegibeen mit vorrangig von Suden nach
Norden streichender Tiefenlinie, wurde keine Expossbedingtheit der erosiven Anschnitte
ausgemacht, vielmehr scheinen sich diese hier amilalSfillen der einstigen
Gelandeoberflache zu orientieren. Die Béden wurstens entlang, zu steileren Passagen
hinfihrenden, stark konvex gebogenen Hangbereidimgetragen, auch hier scheint die
Entfernung zum Wasserscheidenbereich eine eleneeBiaflussgrofie zu sein. Wie in Zehren
werden die Bereiche ausstreichender Bodenhorizhmtsh Hangknicke markiert.

Betrachten wir nun eingehend die starke AsymmeeZehrener Dellenquerschnitte, so
offenbart sich neben den erlauterten Prozesserdaukidexponierten Flanke, eine stark
abweichende Gestalt der nordexponierten DellensBitese zeigte sich wesentlich starker
durch Hangmulden und Seitendellen zergliedert.f@medurch Niederschlage hervorgerufene
Erosionsprozesse auf der gegeniberliegenden Fearflkganzer Breite an, so werden sie hier
vermehrt durch die Seitendellen kanalisiert, woibee Wirkung auf die Hange zunachst
abgeschwacht wird, sich dafur allerdings auf dief@nlinien der Seitendellen konzentriert.
Im Ergebnis sind die Abflisse starker zu den Sddé#en, denn zu der eigentlichen
Haupttiefenlinie des Dellensystems orientiert uackemmt auf den Flanken der Seitendellen
und vor allem in deren Tiefenlinien zwar zu Boderedp doch sind die erosionswirksamen
Hanglangen durch die Segmentierung stark vermin@eess aul3ert sich in einem starkeren
Erhalt der Boden auf den Hangricken der die Sediéerd einrahmenden
Zwischenwasserscheiden und gleichzeitig einer stérk Beeintrachtigung der Mulden
zwischen den Rucken. Besonders die wasserstreuétisitkenbereiche auf dem Niveau der
ehemaligen Einmindungen der Seitendellen in die ptii@fenlinie blieben somit von
starkerem Abtrag verschont und als Zeugen der igarst Gelandeoberflache erhalten.
Letztendlich bedeutet die Asymmetrie des Dellersyst keine Asymmetrie des
Bdschungswinkels, sondern vielmehr eine Asymmetder Hanglangen und des
Zergliederungsgrades, worin sich deutlich die Fargsuelevanz holozéner Erosionsprozesse
neben der Bedeutung der heterogenen pleistozanaforfwung der gegenuberliegenden
Dellenflanken (vgl. Kapitel 2.2.4 & 2.4) wieder spgelt. Die scheinbare Westwanderung der

Dellentiefenlinie wéare somit der Wirkung holozaagosionsprozesse geschuldet.
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6.1.3 Hangkolluvien

Verbreitungsgebiete flachenhaft auftretender Kadov waren neben den dominanten
Tiefenlinien, die Ursprungsmulden samtlicher Detlége, sowie gewisse Abschnitte in
Kuppenlage der die Dellen einrahmenden Rucken. legeB@satz zu den Kolluvien der
Tiefenlinie sind die beiden anderen Erscheinungantdangkolluvien zuzuordnen und treten
flachiger, daftr mit wesentlich geringerer Machedkauf. Auf die Bedeutung der Hange als
Sedimentspeicher weist aucRIWBLE (2000) hin und setzt die hohen Erosionsraten irallerh
eines Systems in Beziehung zu den niedrigen Austasgn aus dem System hinaus.
Hangkolluvien besitzen teilweise hohere Tongehaltd héhere Gehalte an organischem
Kohlenstoff, wobei letzterer Umstand wohl ihrer Wwiwklung (ber aufwachsende
Pflughorizonte geschuldet ist. Die niedrigeren Tairajte der oberen Tiefenlinienkolluvien
sind mit der langeren Transportstrecke und eingaritdeinhergehenden Korngréf3ensortierung,
sowie einer starkeren Beimengung des mittlerweiledan Unterhangen angeschnittenen
Ausgangssubstrates, zu begriinden.

In den HangfuRbereichen, am Ubergang zu den Tiafen| ist eine derzeitige Material-
zufuhr in Form aneinander gereihter Schwemmfachdyenbachten. Besonders am Ful3e der
Zehrener sudexponierten Flanke wird in den Querdehnein zunehmender Aufbau der
dortigen Kolluvien ersichtlich, hier kommt es zun&i umfangreichen Materialbereitstellung
durch die gedehnten erosiven Hanglangen (Abb. 6l2).den stéarker zergliederten
Flankenbereichen sind die Bereiche aktueller Kadlion wesentlich starker auf die
Mundungsbereiche der auslaufenden Seitendellenekdmnert (Abb. 6.3). Vergleicht man
einen markanten Schwemmfacher der Siudflanke mit 83ehwemmféacher der abgebohrten

Seitendelle der Nordflanke (Tab. 4), so erweidh sietzterer als etwa drei mal so grol3,

Tabelle 4: Vergleich zweier Schwemmfacher mitkstamtraren Hangeinzugssystemen

S-Flanke N-Flanke

GroBe des Schwemmfichers: 60 m? 180 m?
Maichtigkeit des Schwemmféchers: 4 cm 4 cm
Volumen des Schwemmfachers: 2,4 m? 7,5 m?
Masse des Schwemmféachers: 36t 11t
GrofBe des Einzugsgebietes: 2700 m? 17000 m?
Mittlerer Bodenabtrag: 0,8 mm 0,4 mm
~13 t/ha ~ 6.5 t/ha
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Abbildung 6.2 (links): Einzelner grof3er Schwerdntfer am Ausgang der parallel zur
Tiefenlinie verlaufenden Seitenda@les Zehrener Systems
Abbildung 6.3 (rechts): Aneinander gereihte kleen8chwemmfacher der
gegeniber liegenden, steileren Sudflanke

lasst aber aufgrund der Gro3e der jeweiligen Eisgebiete nur auf die Halfte des mittleren
Erosionsbetrages der Sudflanke schlieRen. AnhaesksliBeispiels offenbart sich m.E. die
grolRere Erosionsneigung der steilen unzergliedStetilanke, gegentber der Pufferwirkung
der Hanglangenverkirzung und des zusatzlichen Sedapeichers der Seitendellen-
tiefenlinie auf der Nordflanke.

Ein Umstand, der besonderes Interesse weckt, siadbéobachteten Kolluvien in
Kulminationslagen der Ricken. Dieses Ph&nomen wurde wahrend der Tagung des
AK Geomorphologie 2006 in Dresden diskutiert undiies sich als eine auch in anderen
Lossgebieten auftretende Erscheinung. Fir das m3gieem Zehren lasst sich allerdings eine
recht einfache Erklarung fur diese Problematik ¢imd verkettet man die Querprofile
miteinander, so wird die Genese der Kolluvien dgfehtlich. Das Blockbild in Anhang A.9
zeigt fur die 157 m Uber NN aufragende Kuppe degehen Querschnitts Q3, ein nahezu
komplett ausgebildetes Parabraunerdeprofil (vglb.AB.1, S. 85), das durch einen 30 cm
starken Ap-Horizont nach oben abgeschlossen wikdz&m Querschnitt Q2 fallt der Riicken
auf etwa 155 m Uber NN ab, hier ist auf einer l@ohVerebnung ein geringmachtiges
Kolluvium Uber dem angeschnittenen Bt-Horizont getd Von diesem Punkt aus fallt der
Rucken noch weitere 13 m bis zu dem Sattel nahd-dbsveges ein, wobei entlang dieses
Abfalls, parallel zur Streichrichtung, die Seiteleleentwickelt ist. Nach dem langsamen
Ausstreichen des Kolluviums und der unterlagernd@adenhorizonte leitet eine stark
konvexe Biegung in einen steileren Abfall des Riaskeetwa am Querprofil Q6, tber, worauf

hier samtliche Béden bis auf den kalkhaltigen Laissgerdumt wurden. Schliel3lich geht der
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Abbildung 6.4: Komplexe Untergrundgestaltung dedlishen
Zehrener Ruckens

Ricken in eine konkave Krimmung Uber und die Stegglauft allméhlich bis zum
Schnittpunkt mit Q8, auf dem seichten Sattel aug. adinehmendem Neigungsgrad setzen
zunéchst die Boden wieder ein und schlie3lich konawift relativ ebenem Geldnde ein
Kolluvium zur Ablagerung, dass durch eine betrachd Auspragung des Schwarzen
Sediments nach unten, zu den angeschnittenen Btdtben hin, abgeschlossen wird. Dieser
Bereich befindet sich, relativ zum Verlauf des Réiek gesehen, in Unterhanglage und war so
zum Einen vor starkerer Erosion geschutzt, wobei sinkrecht zum Rulcken einfallende
erosive Hanglange durch die Tiefenlinie der Seidledoegrenzt wurde, und zeichnete sich
zum Anderen als Sedimentationsbereich fur, in héiéagen des Rickens abgeschwemmtes
Material aus. Im Zuge einer Gelandebegehung, inhj&hii 2008, konnten die beschriebenen
Verhdltnisse in Form des, sich durch den Pfluglomtizdurchpausenden Untergrundes
beobachtet werden (Abb. 6.4). So markiert der stdhmeur Erhebung laufende, dunkle
Streifen das Tiefenlinienkolluvium der Seitendetler senkrecht dazu ansetzende, ebenfalls
dunkle Streifen zeigt den Verlauf der entlang déskens abgelagerten Sedimente. Der helle
Streifen in der linken Bildhalfte verweist auf daiserfachennah anstehende Grundgestein mit
den nahezu total erodierten Béden.

Es lasst sich also entlang der die Dellen einrald@erRicken ein nicht unerheblicher
Materialtransport feststellen, wodurch sich vorefil in flacheren Abschnitten scheinbare
Kulminationsbereiche als Ablagerungsflachen fur IkoEn erweisen kdnnen.

Die beinahe totale Erosion der Ldossdecke auf dettelSdes Querschnitts Q8 resultiert
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womaoglich aus einem starken Erosionsimpuls, der d¢hiech die beidseitige Einengung des
Ruckenbereiches bedingt ist. Es ist zu vermutess dé&éser Erosionsimpuls schon wéhrend
der &olischen LoOssakkumulation bestand und somit vorn herein keine machtige

Lossdecke ausgebildet wurde. Ein starkerer Einfldes Gesteinsuntergrundes auf die
holozanen Erosionsprozesse ist z.B. in Hinblick did Wasserspeicherkapazitaten der

Substratdecke anzunehmen.

6.1.4 Kolluvien der Tiefenlinien

Fur die Kolluvien der Tiefenlinien ist, abgesehenmv abnehmenden Tongehalt, im
Allgemeinen keine deutliche Differenzierung oderiShtung festzustellen. Im Zehrener
System liel3e sich eventuell eine Schicht im megtkebis oberen Teil des Kolluviums
ausweisen, in welcher ein Minimum des organischeshlénstoffs mit einem leichten
Maximum im Grobschluffbereich und einer sehr schveac positiven ,Ausbeulung® der
Tongehaltskurve einhergeht. Dies betrafe, untersghisiss des Querschnitts Q1, eine leicht
grau-braun geféarbte Schicht, die von einem fahlisndionklen grauen Material unterlagert
wird. Im mittleren bis unteren Tiefenlinienbereikam es im oberen Meter meist zu einem
Anstieg im Sandgehalt, der von einem qualitativgoru8g von nahezu 100 Prozent
Konkretionen, hin zu (berwiegendem Quarzanteil undiem minimalen Tongehalten
begleitet war. Am ehesten kdnnte man sich wohl almrBng S4 zu einer Untergliederung
verleiten lassen, wobei Uber dem tonreichen Sclemai@ediment ein graues Paket mit
mittleren Ton- und Grobschluffgehalten folgen wirdas wiederum nach oben von leicht
rétlicherem Material mit héheren Quarzanteilen,| v@obschluff und wenig Ton abgel6st
wird. Eine solche Untergliederung basiert allerdimgur auf geringen Texturunterschieden
und l&sst sich kaum mit mehreren Profilen korreheEine mdgliche Erklarung fur fehlende,
gut ausgepragte markante Zonen waren schwankenalgeftingsbetrage verschiedener
Epochen, unter wiederholter Ausraumung spezielledirSente oder der Bodenbildungen
etwaiger Stabilitdtsphasen. Es ist auch nicht zweiflig in solch ausgepragten Tiefenlinien
z.B. von umgekehrten Profilabfolgen der Bodenpeo@iuszugehen, fuhrt man sich nur die
zahlreichen Diskordanzen, sowie die sehr heteroy@reeilung der Erhaltungsstadien der
Bdden vor Augen.

Als verlassliche Markerhorizonte wéaren humose, iBt@isphasen bezeugende Zonen

anzusehen, wie sie wohl in schwacher Auspragunglen Dellensystemen Schwochau
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(S13, Anhang A.17) und Lobschitz (S23 & S24) erbotwrden. In Schwochau folgt
oberhalb des Schwarzen Sediments eine hellere t8chiat geringeren Ton- und
Kohlenstoffgehalten sowie hdheren Grobschluffwertemmrauf sich ein geringméachtiger
dunkel-grau-brauner Horizont anschliel3t, der sibdrdings nur durch 0,1 Prozent héhere
Kohlenstoffwerte und 2 Prozent héhere Tongehalsze@iohnet. Etwa 50 cm dariber folgt ein
weiterer, jedoch noch schwacher ausgebildeter @urtkbrizont. Die beiden Bohrungen der
auennahen Hauptdelle bei Lobschitz zeigten 40 emv, BOO cm oberhalb des Schwarzen
Sediments einen dunklen Horizont, der zumindesieén Bohrung S24 durch stark erhdhte
Kohlenstoffwerte auffiel.

Zunachst soll fur die Bewertung dieser humosen HAoeen Vergleich mit den
Auenbereichen angestellt werden. In den Auen hafrrseeist eine Anlieferung relativ
homogenen lehmigen Materials, quasi in Form einager§ghnitts der gesamten, im
Einzugsgebiet erodierten Sedimente vor. Dadurchemelsich Zeiten verminderter
Akkumulation durch vermehrte Kohlenstoffanreicheywmom restlichen Sedimentpaket ab. In
den Dellen zeigen sich die Kolluvien jedoch wesenhtenger mit dem abgetragenen Material
verwandt. So konnten Anderung im Gehalt der Orgaailkch durch die jeweilige
Beschaffenheit der erosiven Hangabschnitte desugsgebietes bedingt sein und weniger
durch oOkologische oder klimatische Faktoren. Esew&B. vorstellbar, dass die Kultivierung
eines neuen Hangabschnitts und der folgende Abttag humosen Oberbodens zur
Ausbildung einer solchen humosen Lage fiihren kdnntauf die Bedeutung der
Tiefenlinienerosion fur die Ausbildung schmalehad begrenzter Sedimentschichten wurde
bereits verwiesen. Nichts desto trotz kdnnen siehhdmosen Zonen durchaus als Relikte
stabiler Phasen mit eingeschrankter Sedimentatitersitat erweisen, nur sollen sie hier

aufgrund ihrer schwachen rdumlichen Konsistenz awsténicht Gberbewertet werden.

6.1.5 Dynamik entlang der Tiefenlinien

Die prakolluviale Gestalt der Tiefenlinien zeigtehsin allen drei Dellensystemen ahnlich. Ab
einem gewissen Punkt der Lauflinie, spatestens mbeunteren Dellenbereich, wurde die
gesamte Bodendecke bis auf einen unterlagerndesidhis ausgeraumt. Der im Zuge der
Tiefenerosion erfolgte Betrag der Tieferlegung @al&ndeoberflache, belduft sich in den
Dellenzentren wohl auf zwei bis drei Meter, wolredien verschiedenen Dellensystemen der

raumliche Beginn der Tieferschaltung hinsichtligr Grol3e des Einzugsgebietes variiert. Als
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Tabelle 5: Vergleich der Tiefenlinien der Dellessgme Zehren und Lébschitz

Zehren Lobschiitz
Distanz bis zur Ausrdumung der Boden: 250 m 1000 m
Hoéhenunterschied: 11 m 28 m
Durchschnittliche Neigung: 2,5° 1,6°
Gesamtlénge: 1700 m 720 m
Hoéhenunterschied: 38 m 21 m
Durchschnittliche Neigung: 1,7° 1.3°

identisch erweist sich, zumindest fur die Systerabrén und Lobschitz, der Umstand einer
zweigeteilten Tiefenlinie mit nahezu vollstandigh@tenen Bdden im oberen Teil der Delle
und vollstandig erodierten Profilen im unteren T8licht man nach der Stelle, an welcher die
Boden durch die Erosion gekappt wurden, so liegésai stets im umliegenden
Mundungsbereich zweier zusammenflieRender Delliemii@ien. Genlgte in Zehren bereits
ein Einzugsgebiet von 8,5 ha, um die Bdden beiBtgmrung S7, nach der Vereinigung der
Tiefenlinien zweier Dellenursprungsbereiche voltislig auszurdumen, so konnte dieser
Zustand in Lébschitz, selbst bei einem 31 ha mdsseBinzugsgebiet nicht erreicht werden.
Auch hier kam es erst nach dem Einminden der Delleine Tiefenlinie nachst grol3erer
Kategorie zum Austrag der Béden, wobei diese ewdinfwch einzig und allein entlang der
groReren Tiefenlinie ausgeraumt worden sein konkemgleicht man die Tiefenlinien der
beiden Dellenabschnitte, jeweils zwischen Dellepuunsg und Anschnitt der Boéden
miteinander (Tab. 5), so fallt fur Zehren ein ggdrer Wert des absoluten
Hoéhenunterschiedes, jedoch im Bezug auf die kirbemzontale Distanz, ein starkerer
Neigungsgrad im Vergleich zu Lobschitz auf. Hiet der Ho6henunterschied zwar
zweieinhalbfach so grof3 wie in Zehren, doch erktreech die Tiefenlinie mit erhaltenen
Bdden Uber eine vierfach langere Distanz, zuderktwgich die stufenartige Verebnung im
Bereich der Bohrung RKS1 stark mindernd auf diedmen Prozessintensititen aus. Auch
wenn man die restlichen Tiefenlinienbereiche bimmZDellenausgang einbezieht, zeichnen
sich fur den Lobschiitzer Dellenzug niedrigere Neggawerte ab. Der Unterschied schwacht
sich zwar aufgrund der im Allgemeinen schwachereggan Tiefenlinien in den unteren
Dellenbereichen ab, ist aber durchaus vorhandenwean die gesamte Zehrener Delle und
die Lobschitzer Sud-Delle aufgrund ihrer ahnlichl3gn Einzugsgebiete gegenlber gestellt
werden, erweisen sich die Betrdge der Neigungsgiaddiefenlinien als nahezu identisch.

Somit missen fur die hohere Erosivitat innerhalts d&hrener Systems neben den
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Abflussverhéltnissen entlang der Tiefenlinie audt blereitgestellten Abflussmengen und

demzufolge die, die Tiefenlinien speisenden Haregebtet werden. Diese Hange besitzen in
den mittleren und unteren Dellenbereichen bei Zel@ee wesentlich grol3ere horizontale
Ausdehnung als in Lébschiitz und warten zudem nppdl so groRen Hohenunterschieden
zwischen Wasserscheiden und Tiefenlinie auf. Aufdrdieser langeren, auch mit starken
Neigungen behafteten Hangabschnitte, erhoht sistoldarflachliche Abflussaufkommen am

unteren Ende der Hange und steht einer Tiefenkmemion zur Verfigung.

6.1.6 Formungsintensitaten in Abhangigkeit vomi€tel

Dieses Muster spiegelt sich auch in den Sedimeg#tsdvieder, so beherbergt das Zehrener
Dellensystem bei einem etwas kleineren Einzugsgelai® Doppelte, der in der Lébschitzer
Sud-Delle gelagerten Sedimentmenge. Dieser Umstéhd zu den doppelt so hohen
mittleren Abtragungsbetrdgen, die wiederum mit dgesteigerten Erosionsneigung
einhergehen.

Zusammenfassend ist fur das holozane Gescheheragen,sdass Formen der linearen
Eintiefung, der spateren Hangabflachung und der itdam Zusammenhang stehenden
geomorphologischen Begleiterscheinungen in sanettidbellen verbreitet sind und dass sich
auch besonders steile Hangformen nicht auf beser@abiete begrenzt zeigen. Allerdings
bestehen unterschiedliche Formungsintensitatenradgdes jeweiligen Verhaltnisses der
Tiefenlinien zu den Einzugsgebieten, sei es durdbrachiedliche Zerschneidungsgrade und
einer damit einhergehenden Kompensation des Aleftussler sei es durch unterschiedliche
Einschneidungsgrade und deren Auswirkungen aufrdénsitdten der Hangerosion. Zeigen
sich z.B. in den Dellenanfangen unter den Kolluviegist noch Bodenreste erhalten, die ab
einem Punkt verstarkter Abflusskonvergenz gesamitind ausgerdumt wurden, so befindet
sich dieser Punkt in exponierter Plateaurandlageemtich ndher am Dellenbeginn, als in
zentralen Plateaulagen, wo er eventuell erst anardogenfluss mehrerer grél3erer Dellen
auftritt. Die Erosionsintensitat erweist sich fadyl als abhangig von Entfernung und
Hohenunterschied zur jeweiligen Erosionsbasis, awé&lche sich zunachst die
Hauptdellentiefenlinien erster Ordnung ausrichted damit Hanglangen und Hangsteilheiten
bedingen, und die in der Folge als Orientierung diig Ausbildung von Tiefenlinien

untergeordneter Kategorien dienen.
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6.2 Spatglaziale Prozesse und die praholozaneflédies

Die Bohrprogramme in den Dellensystemen erbracldgee Reihe von Befunden, die
bestimmte spatpleistozane Prozessablaufe bezedgedchst ermoglicht der im Zehrener
Querschnitt Q8/11 erfolgte Anschnitt des Grundgestegewisse Aussagen Uber die Gestalt
der Oberflache, vor der Lossakkumulation. Es istodaauszugehen, dass der den Rucken
aufbauende Gesteinskdrper im Bereich des Sattelsetativ steilen Abhangen nach Norden
und Osten abbricht und durch machtige Lossauflagsetzt wird. Im Kapitel 4.2 wurde
bereits eine mogliche Formung der Syenodiorit-Rick&hrend der Zerschneidung dieses
Gebietes durch die Elbe und einmundende Tiefemingortert. BmMek (1963) und
SEMMEL (1985) beschreiben dabei das Vorkommen isoliémgdsklippen an mafig geneigten
Hangen der oberen Bereiche schmaler Riicken in Iyktbedgen. Diese entstanden nach
DeMEK durch die Zerschneidung, aus Frostverwitterungsgs®en hervor gegangener
Frostkliffs. Womoglich zeigt sich in eben diesers@saufwolbung des Zehrener Rickens
ein solches im Pleistozan herausprapariertes Hifistke sich nach Osten anschliel3ende,
Uber 250 m erstreckende Verebnung mit den hientkdhen mehr als elf Meter méachtigen
Losssedimenten spricht fur eine solche StufungRiekens. Geht man zudem von der, in der
Literatur verbreiteten Annahme dominanter Westwinddrend der Lossakkumulation aus,
so konnte sich der im Osten anschliel3ende Bergickelchem auch das erwahnte Profil am
Fuchsbau aufgegraben wurde, als im Windschatten @esteinsstufe entwickelte
Lossschleppe erweisen. Wenige hundert Meter weitéffnet sich in Form des Zehrener
Burgberges ein weiterer blof3gelegter GesteinskdategmRiickens.

Ein weiterer glazialer Prozess ertffnet sich in dantersten Bereichen der
Dellentiefenlinien. Schon die zahlreichen meist enalon Kulminationslagen gelegenen,
stratigraphisch untersuchten Ldssaufschlisse deered Umgebung, verweisen mit ihren
machtigen Schwemmlgssfolgen auf ein nahezu staésdidarch relativ feuchte Phasen
gepragtes Dellenbildungsregime (vgle8ZNER2008). In den Dellentiefenlinien wurden nun,
vor allem bei vorhergehender Ausraumung der Bodestark tonige, durch
Eisenanreicherungen gepragte und intensiv aggtediéisslenme erbohrt, die ihrer Genese
nach als Solifluktionslésse anzusprechen sind. geinBildbeispiele folgen in den
Abb. 6.5 a/b/c, wobei die erwéhnten Eigenschafutlath hervortreten. In Stahna wurde in
unteren Hangbereichen ein ebensolches MateriakWamngen, dieses zeichnete sich, wie
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Abbildung 6.5 a/b/c: Stark aggregierte, tonige uartbraunte Solifluktionslésse im
Liegenden der Kolluvien im Dellensyst&chwochau

jenes der Tiefenlinien, durch héhere Tongehalte @ind Beimengung andersartiger, in den
oberen Lossschichten nicht auftretender Mineratesateb- und Mittelsandfraktion aus.

Die Sud-Delle in Lobschitz besitzt in der ersterldalfte, unterhalb der holoz&nen
Bdden eine Schicht kalkhaltigen Losses, welchelak@&l bis zum unteren Teil der Delle
ausstreicht und durch Schwemm- bzw. Solifluktioasld@interlagert wird. Der kalkhaltige
Loss zeigte sich in aller Regel als Trager desy2\\Misses, in welchem die
Lamellenfleckenzone und die holozanen Béden engltiekaren. Dass hier in der Tiefenlinie
die Ausbildung etwaiger Lammellenflecken zugunséémes mehr homogenen Gemisches
ausblieb, mag der allgemein hdheren Verspulungstendnnerhalb der Dellenzentren
geschuldet sein. Aus der Abfolge der verschieddragen ist m.E. zu schlussfolgern, dass
auf eine Phase verstarkter Solifluktionstatigkmiit, Ablagerung des tonigen Materials in den
untersten Tiefenlinienbereichen, eine Akkumulatikakhaltigen Losses erfolgte, wobei
dieser verstarkt nach der Versteilung der Tiefea)ilbei RKS1, entlang dieser ausgeraumt
wurde. Problematisch gestaltet sich hierbei der tdnts dass die Lagerung des tonreichen
Solifluktionsldsses in flankenwartiger Richtung htimachvollzogen werden konnte. Es ist
folglich nicht belegt, ob das Material unterhalts dalkhaltigen Lésses auf die Unterhdnge
Ubergeht oder ob es am Rande der Tiefenlinienberadberhalb des Losses ausstreicht und
somit durch ihn unterlagert wird. Trafe letzterallFzu, so wére die Verlagerung in eine
postakkumulative Phase zu stellen und der Keil Hatigen Losses ware entweder in einer
weiteren schwacheren Akkumulationsperiode, evtl. Zuge der W2-Loéssablagerung
entstanden, oder aber er rihrt von einer spatemisciwemmung eines dellenaufwarts
angeschnittenen Losspaketes. Diese Frage konnte iaucZehrener Dellensystem nicht
hinreichend geklart werden, so lag hier im untddeflenbereich kalkhaltiges oder zumindest
|6ssartiges Substrat unterhalb eines, hier eherSalsvemmltss ausgepragten, tonigen
Materials und im oberen Teil der Delle lagen denkhatigen Material direkt die holozdnen

Bdden auf. Auch hier waren aufgrund begrenzter edtinge keine tieferen Bohrungen

146



maoglich und so bleibt offen, ob das l6ssartige Matedes unteren Dellenabschnittes dem
oberflachennahen Lésspaket der Hange oder einkergil Lossakkumulation anzugliedern
ist.

Der fiir das Dellensystem Lobschiitz beschrieberlichiceingefarbte Ubergangsbereich von
entkalktem zu kalkhaltigem Ldss (vgl. Abb. 5.19, 808) markiert vermutlich eine
pedogenetische Uberpragung innerhalb einer, desdkéismulation folgenden, feuchteren
Phase. Leicht tonige und bindige Substrate wurdech an Schwochau unterhalb der
Kalkgrenze erbohrt, wobei sich hier samtliche angemde Horizonte starker durch
Hydromorphierungen gepragt zeigten. Eine moglicleaitbng dieser rétlichen Zone besteht
in der Annahme einer arktischen Bodenbildudgpr (2004) sieht hierbei die aus der
Strahlungsabsorption resultierenden hoheren Bodgrgmturen von den niedrigen
Lufttemperaturen entkoppelt. In Kombination mit exim gewissen Feuchteangebot halt er
Bodenbildungen, im Sinne von Eisenfreisetzung umehwklastischer Tonverwitterung auch
in arktischen Klimaten fur moglich. Einen brauneau®, unterhalb der Lamellenfleckenzone
beschreibt auch IEBEROTH (1964), er sieht diese schwach arktische Bodembgdn der
sommerlichen Auftauschicht entwickelt und setztdéren Entstehung eine Warmeoszillation,
mit schwacher Erwarmung, gemaRigter Durchfeuchtumdy aussetzender Lossakkumulation
voraus. Es stellt sich die Frage nach der Mdglichémer solchen Verbraunung innerhalb
eines kalkhaltigen Substrates, z.B in Form einenssgimentaren Eisenausscheidung.
Durchaus denkbar ware auch eine Interstadiale Re#sg mit einer sekundaren Aufkalkung
infolge spatglazialer Lossanwehungen.

Des Ofteren wurde schon die weite Verbreitung denéllenfleckenzone fiir das Gebiet
der Lommatzscher Pflege hervorgehoben, allerdingsben sich kaum weitere Hinweise auf
die mogliche Genese dieser Zone. Auf die DeuturgHROTHS wurde bereits hingewiesen,
erganzend dazu lasst sich erwahnen, dass er d&pdatylazial vorhandene Bodeneis als
maldgeblich an der Bildung der Lamellenfleckenzoeéeibgt sieht. Im Geldnde konnte
beobachtet werden, dass innerhalb der Lamellerdlemdne fahle bis fahl-ockerfarbene,
schluffige, mit dunklen wolkenartigen Strukturertenregte Bander durch von rétlicher Farbe
verhtillte, tonige Bander abgeltst werden, wobelisenfarbung an den unteren Randern der
Tonstreifen, am Ubergang zu den fahlen Bereichenirdemsivsten ausgepragt war. Auch
erwiesen sich diese fahlen Bereiche als von Millengrof3en Eisenflecken durchsetzt, im
Gegensatz zu den eher orange gefarbten Hydromouplgien durch Nasse beeinflusster

Boden, wirkten die Farben der Lamellenfleckenzorsemtlich dunkler und rotlicher.
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Nach WEIDENBACH (1956) kdnnte eine, hier als Frostblattrigkeit ddelanete, lamellare
Eislinsenbildung in Form oberflachenparalleler Btwwen den senkrechten Wasserstrom
behindern und zur Ausbildung gleyahnlicher Horisombit so genannter Gleyfleckigkeit
fuhren. Die Entstehung von Eislinsen in feinkdrnigaubstraten beschreibenoH&EFFER ET AL
(1984), wonach zunadchst Eiskeime in groReren Paetstehen, die durch kapillare
Wasserbewegungen aus den umliegenden Poren gespeiden, bis schlief3lich mit
abnehmender Wassersattigung die umgebenden Zoamdnasistrocknen und das Wachstum
der oberflachenparallelen Eislinsen zum Erliegemb.

ZECH (2002) beobachtete in rezenten Permafrostbdodesaimmerliches Auftauen der
Oberboden, was mit Wasserstau und Redoximorphatesnsingen oberhalb der stauenden
Permafrostlage einherging. Beim Gefrierprozess ebildsich Eislinsen, Eislagen und
unregelmaRig geformte Eiskérper, durch Segregaiens entstehen gebanderte
Mikrostrukturen durch Sortierungsprozesse im Graienia.

Dies leitet zu der im Zuge einer Geldndebegehufggten Deutung NCATTOS Uber,
wonach das Material der Lamellenfleckenzone zurtachmter Taiga-, bzw.
Tundrabedingungen verbraunt und spater durch Boatefscheinungen sortiert wurde. Das
lamellare Erscheinungsbild sei somit durch kurzgeitGefrier- und Auftauschwankungen
von der Oberflache her bedingt, der unterlagernddi@izont kbnnte sich als zum gleichen
Ausgangsmaterial gehorig erweisen, wobei er spatden dauerhaft gefrorenen Bereich des
Permafrostes einbezogen wurde und einer Texturdifi@erung vorenthalten blieb.

LIEBEROTH (1982) beschreibt, gemalR der eigenen im Gelandermgemen Befunde,
bereits in den heutigen Bt-Horizonten einsetzemdei bis zwdlf Millimeter grol3e Flecken,
die sich in Form von Kurzbandchen bis zum kalkbahi Loss fortsetzten. Er sieht in der, seit
dem Bolling realisierten Texturdifferenzierung eieeste praholozane Uberpragung der
Wry2-Losse, spricht dabei von einer schwachen Boddunhg und raumt ein, dass in diesem
entkalkten und verbraunten Material zwangsweisealitaunerden, bzw. Fahlerden im
Holoz&an zur Entwicklung kommen missten.

AbschlieRend kann das Relief an der Wende zum Halogls wesentlich starker
ausgebildet beschrieben werden. Zwar kann fur gagg&&zial eine Zunahme der Solifluktion
aufgrund hoherer Niederschlage angenommen werdaeh ding damit wohl auch eine
starkere Ausraumung entlang der Tiefenlinien einAech wenn die Kuppenbereiche keine
wesentlich hoéhere Aufwdlbung vorwiesen, so zogerth sidie maflig geneigten
Oberhangbereiche meist weiter in Richtung der Thigfen, bis sie schliel3lich mit sehr steil

geneigten Mittel- und Unterhangbereichen zu detedeéntren hinflhrten.
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6.3 Stadien der holozdnen Reliefformung

Nach dem letzten Kaltertickschlag der Jingeren Dwaslen entlang der Vorfluter der
Lossgebiete zunachst noch Schluffe in den Flussabegelagert (vgl. BHDENBURG 1965,
WILDHAGEN 1972,FUHRMANN 1999), was auf eine gewisse Erosionstatigkeit aurf doch
schwach mit Vegetation bedeckten Lossflachen dd@hidasst. Doch schon im Praboreal trat
mit zunehmendem Bedeckungsgrad eine Formungsruhealiei wohl bis in das Atlantikum
reichte. Im Allgemeinen wurde stets eine einseteen@iedlungstatigkeit ab dem
ausklingenden Mesolithikum fur die ersten erosivenozesse und die beginnende
Auelehmablagerung verantwortlich gemachtHRMANN (1999) rdumt ebenfalls bestimmte
Phasen mit intensiverer anthropogen verursachtesi&r ein, doch halt er bestimmte
Klimakonstellationen als essentiell fir starkere tdfialaustrdge aus den Systemen und
dementsprechende Ablagerungen in den Auen. Unalgh&mmn bestimmten agrarischen
Bewirtschaftungsformen beschreibt er fir das Holcziéde Abfolge von Stabilitdtsphasen mit
vorwiegend ozeanisch gepragtem Klima und Aktivighesen, mit starkerer Sedimentation in
den Auen und Materialbereitstellung aus den
EESELZ'JE'I."JH time Einzugsgebieten, die vorrangig durch kontinentalere
' Klima bestimmt werden (siehe Abb. 6.6). Durch
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(FUHRMANN 1999) Entbl6Rung der Boden schaffte, waren in solchen
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Phasen, in denen ohnehin erschwerte Bedingungeneifig geschlossene Vegetation
herrschten, gro3flachige Materialverlagerungen mbgl

Im Anschluss an die fur das Frihholozan festzuhd#eStabilitatsphase beschreibt z.B.
WILDHAGEN (1972) eine Wiederbelebung der Formungsaktivitaiem Verlauf des
Atlantikums, wobei auch er als urséchlicher Gréfestimmten Klimaveranderungen den
Vortritt gegentber der Siedlungsausbreitung durcie dinienbandkeramiker gibt.
HANDEL (1967) halt fur Nordwestsachsen die Bildung eiakksren Auelehms vor 7000 bis
6000 Jahren fest, unter Beachtung der dafiir notiggierialbereitstellung missen also schon
um diese Zeit, wenn nicht gar friher bestimmte Brosereignisse in den Einzugsgebieten
stattgefunden haben.

Da es wahrend dieser Arbeit nicht moglich war Datigen vornehmen zu lassen, muss
es genigen die gewonnenen Befunde anhand der ihitdeatur verbreiteten Annahmen
zeitlich einzuordnen. Wie soeben aufgefihrt, idtensten Materialverlagerungen also fur den
Zeitraum des mittleren bis spaten Atlantikums zwehren. Versucht man aus den
Kartierergebnissen mit Hilfe des Verlaufs der eiastwickelten Boden, das praneolithische
Relief abzuleiten, so erhalt man das in Abb. 6)1%a 150) dargestellte Bild in Anlehnung an
einen typischen Querschnitt des unteren Dellentieesi des Zehrener Dellensystems. Die
erste Formung, die aus den Bohrergebnissen heefur, st ein ausgesprochen intensiver
Erosionsimpuls in den zentralen Dellentiefenlin{&ib.6.7 (b), S.150). Die Parabraunerden
waren zu dieser Zeit bereits voll entwickelt undrmretlich wurde das LOssgebiet
flachendeckend von Laubwaéldern bestockt. Neben Tmferschaltung der unteren
Tiefenlinienbereiche um mindestens zwei bis dretévlewurde das Dellenzentrum auf der
gesamten Breite erodiert, was in bestimmten Poghiozudem einen starken Anschnitt der
Bdoden entlang der Unterhdnge bedeutete. Folgt maan dAusfihrungen
ROHDENBURGS(1971), so resultiert eine derartige Eintiefung atarkem Abfluss, geringerer
Reibung durch erhdhte Wassertiefe und dementsprdchéheren FlieRgeschwindigkeiten.
Schneiden sich zunéchst tiefe Runsen ein, so vebresich diese nachfolgend durch einen
divergierenden Abfluss innerhalb des Runsenbettles durch Abwartsverlagerungen von
Maanderprallhdngen. Dabei rAaumbHOENBURG bei einer vorhergehenden Schwéachung der
Vegetation, z.B. durch Trockenheit, auch eine ambgen unbeeinflusste Tieferschaltung der
Runsen ein. Auch EFIRGAN (1999) spricht von einer vorherrschenden Landssimesfabilitat
im Zuge intensiver Grabenerosion. Als Beispiel fidirdas Abbrennen der Vegetationsdecke
als eine die Grabenbildung initierende Mallnahme2ar fur die Eintiefung notwendige

Wasseriberschuss kdnne entweder durch einen Kliohsek in Form zunehmender
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Abbildung 6.7 a— g: Stadien der holozanen Retieésge
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Regenmengen oder durch Vegetationsausdinnung hehaienden Regenmengen bedingt
sein, oder er resultiere aus Landnutzungséanderyungenm Falle erhdhten Abflusses durch
Abholzungen und Brandrodung.dGAN erlautert, dass es wahrend der Grabeneintiefung zu
Ausbildung einer Steilstufe am Grabenansatz komelghe sich bei ausreichendem Abfluss
wasserlaufaufwarts zurtickschneidet. An den Seitades erfolgt ein Nachbrechen der
Sedimente durch Unterspilung, bzw. ein Nachrutsahefuge der Wassersattigung wahrend
des Abflusses. Bei Unterschreitung einer kritisch&oflussmenge kommt es zu einer
Stabilisierungsphase, die Seiten- und Stirnwand#aeben sich und es kommt zu erneuter
Vegetationsbedeckung.

BORK (1983) sieht die linearen Eintiefungen wahrendrdetelalterlichen Rodungen von
Verstlrzen, Flankenrutschungen und anschlieRenderfiNung begleitet. Fur den
mittelholozdnen  Eintiefungsprozess der Lommatzschéflege koénnen diese
Begleiterscheinungen nicht bestétigt werden, da allerorts das Schwarze Sediment mit
einem relativ schmalen Ubergangsbereich der ehgemlGrabensohle aufliegt und keine
Rutschungsmassen entlang der Tiefenlinien vorzafindraren. Mdglicherweise ist nach
ROHDENBURG(1971) die hohere Stabilitat der Seitenwande nawér diefenlinienerosion in
Lossgebieten auf die Koharenz des LockermateritidsVerkittung des Materials mit Kalk
oder einen dichten, von der Vegetation ausgehendaturzelfilz zurickzufuhren.
Maoglicherweise stellte die Eintiefung aber aucheaidangsam abklingenden Prozess dar,
wahrenddessen das von den Seitenwanden der Grabbkgetieferte Material immer wieder
aufs Neue entlang der Grabensohle ausgetragen whisleein stabiler Boschungswinkel
erreicht war und die Erosion schlief3lich verebbte.

Um diesen Eintiefungsprozess zeitlich einordnenkbanen, ist zunachst folgende
Uberlegung notwendig. Da im Zuge der Tieferleguetrachtliche Mengen an Material aus
den Dellensystemen ausgetragen wurden, mussenzaitibh korrelate Sedimente in den
Auenbereichen existieren. ANDEL beschreibt einen alteren, vor 7000 bis 6000 Jahren
gebildeten Auelehm in NordwestsachsemeBEROTH sieht einen geringméchtigen Alteren
Auelehm in der Jungsteinzeit bis zur Bronzezeituaklliert. WILDHAGEN (1972) fuhrt in der
Grone-Senke einen neolithischen Bodenabtrag mitkldan Lehmakkumulationen im
Bachauenbereich aufuURRMANN (1999) schliel3t sich zunachst der nacknbEL im friihen
Neolithikum erfolgten Auelehmsedimentation an, faber auch fir das mittlere Neolithikum,
bis ins Subboreal Anzeichen fiir schwache Auelehdubijen. Der Ubergang ins Subboreal
zeichnete sich wohl durch eine mehrere Jahrhundedauende, weltweite Dirreperiode aus.

Betrachtet man sich nun die vorliegenden Fakten, iso der Eintiefungsprozess
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wahrscheinlich in eine Phase des frihen oder matildNeolithikums zu stellen. Nachdem
sich vermutlich im frihen Atlantikum die Parabrargehorizonte herausbildeten, kam es in
einer folgenden kontinentaleren Phase zur Einsdiongider Tiefenlinien, wobei der Einfluss
der damaligen Siedler zwar vermutet, aber nictgdieherden kann.

In den Dellen wurde nun das homogene Schwarze Sedimit Machtigkeiten bis 70 cm
und ohne erkennbare Beimengungen anderer Kompangatgefunden. Wie im folgenden
Kapitel n&her erlautert wird, sind diese Sediment&chstwahrscheinlich als
Abtragungsprodukte der humosen Oberbdden der Ranadnden anzusehen. Da das Material
ohne groRere Beimengungen in die Tiefenlinien ggknsind fir den Zeitraum der
Verlagerung wohl relativ stabile Bedingungen, olgn&3ere Einschneideprozesse bis in die
Unterboden, bzw. die Lessivierungshorizonte anzomegh Wie bereits erwahnt, geht man
vielfach von einem auf das Atlantikum folgendenrnfangsstabilen Zeitraum aus, fir
welchen z.B. ANDEL (1967) die Lobschitzer Bodenbildung (bei Pegas)Adigrenzung des
alteren vom jingeren Auelehm entwickelt sientHRMANN (1999) beschreibt in der Aue der
Jahna, dem Vorfluter zweiten Grades des Dellensystedbschiitz, ein Profil, in dem uber
altholozanen Torf- und Sumpfkalkbildungen eine Aehserie mit mehreren fossilen Béden
entwickelt war. Im oberen Teil einer etwa ein Matsiichtigen Lehmschicht fand er Béden
entwickelt, die er mit Bodenbildungen anderer Peokorrelierte und in eine 1800 Jahre
wahrende Stabilitdtsphase des spéten Neolithikumszir beginnenden Eisenzeit stellt.
Ubertragt man in groben Ziigen eine solche Statsifitiase auf die Dellensysteme, so sind
hier trotzdem, gerade bei zwischenzeitlicher Besghaftung, kleinrAumige Erosions- und
Akkumulationsereignisse moglich. So befindebrB (1998) fur das Untereichsfeld eine
schwache flachenhafte Bodenerosion mit Abtrag dersien Zentimeter der Altholozénen
Humushorizonte, was sich auch in den Auen anhamddumklen organischen Sedimenten
wieder spiegelte. Denkbar ware, gleichlautend mitHBENBURG (1971) ein langsamer
Abfluss bei grol3er Oberflachenrauhigkeit und emsstabilem originalem Ah-Horizont, mit
Uberwiegendem Transport des Tonanteils und Akkutionladesgleichen in Rinnen und
Tiefenlinien (siehe Abb. 6.7 (c), S. 150). Womdhlibegiinstigte die fur diesen Zeitraum
beschriebene Bewirtschaftungsweise des Wanderfetdimgt der Nutzung kleiner verstreuter
Areale, eine Erosion des Oberbodens einerseitemmadEinschrankung der Erosion, eben auf
den Oberboden, andererseits.

In diesem Zusammenhang ist auf die VOWHBENBURG ET AL (1962) getatigte
Beobachtung einer dunklen schwarzerdeartigen Hangledeckung in der Leineaue

hinzuweisen, dieser Lehm erwies sich aufgrund véeshrandstiicken als spatneolithisch-
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anthropogen. Auch HIEMEYER (1988) erbohrte ein schwarzbraunes lehmiges Sediare
der Basis des Tiefenlinienkolluviums, lasst die géeraob der Zeitgleichheit mit der
neolithischen Besiedlung jedoch noch offen.

Die von SROBEL (2006) in der Lommatzscher Pflege beobachteten
schwarzerdeahnlichen Kulturgrubenfillungen deslengh Neolithikums, sowie die grauen
fahlerdeahnlichen Fillungen der spaten Bronzezassdn sich eventuell dahingehend
interpretieren, dass gegen Ende der BronzezeiGeofdteil der humosen Oberbodden bereits
abgetragen war und nun vermehrt das Material dssilzerungshorizonte verlagert wurde.

In den Profilquerschnitten wurde ein regelhafteskémmen schwarzer, schlierenhafter
Ton-Humus-Infiltrationen mit bis zu mehreren Zerdgtern Lange beschrieben. Diese
befanden sich vornehmlich in Kuppenlage, im Beretdr heute noch vorzufindenden
Oberbodenreste, sowie im Liegenden der Schwarzefim@ate der Tiefenlinien. Eine
maogliche Deutung ist die fortschreitende Destaleilisng der Aggregate mit zunehmender
Versauerung des Bodenmaterials, z.B. im Zuge demhteren und kihleren Bedingungen des
Subatlantikums, und die anschlielende Infiltratidar Ton-Humus-Komplexe in die
unterlagernden Horizonte und Schichten. Die vorref® Verbreitung der schwarzen
Infiltrationen innerhalb der Bt-Horizonte in Kuppage, bezeugt womdglich die schon vor
der Mobilisierung des Tones vorzufindende Vertagluder schwarzen Horizonte und
Schichten und bekraftigt somit den aul3erhalb declg@&zten Kuppenlagen statt gefundenen
Abtrag der humosen Oberbéden.

FUr den auf die Bildung des Schwarzen Sedimengefalen Zeitabschnitt (Abb. 6.7 (d),
S. 150) ist zu vermerken, dass mit zunehmendenckeraden des humosen Oberbodens ein
rasanter Abtrag der erosionsanfalligen Lessivieshngzonte beginnt. Zudem ruckt mit der
starkeren Erosion der die Infiltrations- und Waspercherkapazitat begtnstigenden
Oberbdden der Bt-Horizont immer weiter an die OBehe, wodurch sich Abfluss und
Erosion intensivieren. Aufgrund der schwach diffesierten Tiefenlinienkolluvien wird eine
zeitliche Einordnung der Formungsstadien fir dastenee Jungholoz&n ausgesprochen
schwierig, lediglich der Trend zu einem immer stien Siedlungs- und somit
Nutzungsdruck offenbart sich in den zunehmend erteh Dellenflanken und den stetig
aufwachsenden TiefenlinienkolluvienufiRMANN (1999) beschreibt an einem Nebenbach der
Jahna, im Bereich des Kalkwerkes Ostrau, eine eli@ite Schluffserie, deren untere
Bereiche durch ein markantes Schusselschneckermonko gekennzeichnet sind und sich
womoglich in eine mehrere Jahrhunderte wahrendenteedationsphase kurz vor der

Zeitenwende eingliedern lassen. Einen Hinweis aunk emdgliche Unterbrechung der
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Kolluviation bieten die in Lobschiitz und Schwoclebohrten humosen Zonen oberhalb der
Schwarzen Sedimente (Abb. 6.7 (e), S. 150). Zhitkbnnten diese beispielsweise in die
Voélkerwanderungszeit oder die frihe vorromischeskgieit fallen. Dass in Zehren keine
solchen Humuszonen zu finden waren muss nicht bedewass diese hier nie zur
Entwicklung kamen, vielmehr zeigt es in diesemagegkungsintensiven System ein standiges
Zusammenspiel zwischen linienhafter und flachemhafrosion, mit haufiger Ausraumung
des Tiefenlinienbereiches an.

Die nachste Abbildung (6.7 (f), S. 150) zeigt dieli&fsituation, wie sie womaoglich im
Mittelalter vorzufinden war. Aufgrund der maximal&asweitung der Ackerflachen und der
Bewirtschaftung mit immer tiefer wendenden Pfligenyrden spatestens fur das Hohe
Mittelalter starke Erosionsspuren entlang der Réankind z.T auch der Kuppenbereiche
gefunden. So ist anzunehmen, dass z.B. der Ricleabeder Zehrener Seitendelle, der
Querschnitte Q6 bis Q7, einstmals héher aufgewgdstund nun in Zeiten des zunehmenden
Siedlungsdrucks zunachst abgeflacht und spateeschgitten wurde. Wie eingangs im Zuge
der Vertilkung und Verdellung erlautert, ist dieBelle mit ihrer spateren Abflachung der
Seitenwande durch Kolluviation, als eine reine Kudelle mit priméarer Eintiefung durch die
Bewirtschaftung anzusehen. Da innerhalb der Kodlavibis in die tiefsten Bereiche
Ziegelbruchstickchen vorkamen und Ziegelsteine ziB. Nordwestsachsen nach
HANDElI (1967) erst ab dem 12. Jahrhundert Verwendungdeian kann der
Kolluviationsprozess also maximal ab dem Mittelaidolgt sein.

Bezuglich der mittelalterlichen Erosionsphasen wardes Ofteren die Entsiedlungs-
und Wustungsphasen angefihrt, letztendlich sindjelseiligen Zeitangaben jedoch stark
gestreut und reichen vom 14., Gber das 17. bizbm 18. Jahrhundert (vgl.eBsI 1996).
Doch vor allem fur die bis in das 15. Jahrhundeichende, zweite mittelalterliche
Landnahme scheint sich ein rasanter Wechsel vonrkesta Erosions- und
Akkumulationsereignissen abzuzeichnen. Neben vgevid klimatischen UrsachenL{HN
1985, ScHONwWIESE 1991) werden hierfur auch gesellschaftliche Proklemwie
Bevolkerungsentwicklungen oder Ackerbaukrisen atgichlich in Erwagung gezogen (vgl.
BORK 1983& 1998,BLASCHKE 1967, 1990), wobei sich letztendlich eher eine (#g@rung
beider Faktorenkomplexe als bedeutend durchgebatz{FUHRMANN 1999). Eine weitere
Phase mit Neigung zu linearer Erosion kann wohlidigrKleine Eiszeit mit dem H6hepunkt
im 17. und 18. Jahrhundert konstatiert werdemgWeYER 1988), worauf mit dem Wandel zu
ozeanisch gepragtem Klima im 18. Jahrhundert, untgtirlichen Gesichtspunkten die

Bedingungen flir eine weitreichend formungsstabilede geschaffen wurden. Da diese
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allerdings, wie in Kapitel 4.4 aufgefuhrt, mit emestarken gesellschaftlichen Wandel, der
industriellen Revolution und spater der wissengtibbftechnischen Revolution einher ging,
bewirkte der Mensch durch die Verschiebung des dijisthen Gleichgewichts eine
Aktivierung intensivster Materialverlagerungen,bstlin dieser potentiellen Stabilitatsphase.
Dieser Umstand fuhrt zum aktuellen Stadium in Abb/ (g) (S. 150), welches durch
zunehmende Verflachung der Reliefeinheiten, zunelded=rosion der Dellenflanken (vgl.
Kapitel 6.1.2) und fortgesetztes Aufwachsen der IK@én in den Tiefenlinien
gekennzeichnet ist. Ob der im oberen Meter der Ua@h festgestellte Sprung im
Sandbereich der KorngroRenverteilungen und der ciegsung von den Eisen-Mangan-
Konkretionen hin zu den héheren Quarzanteilen, daih erhohten Erosionsgeschehen der
frihen Neuzeit Uberein zubringen ist, kann nur weehwerden. Strobel (2006) und Hartzsch
et al. (2005) sprechen fur den, mit der sozialibien Landwirtschaft eingeleiteten Zeitraum
von 1968 bis 2005 von Abtragsbetragen an den Framka 40 cm, wobei sie sich auf einen
Vergleich der Kartierergebnisse Kramers (1971) emer erneuten Bebohrung im Jahr 2005
im Dellensystem Schwochau berufen. Nach der eigdfamtierung dieses Flankenareals,
kann die an diesen Flanken herrschende hohe Esm&mung zunachst bestatigt werden,
doch erscheint es als ausgesprochen schwierighaltedieses sehr heterogenen Mosaiks aus
unterschiedlichen Erhaltungszustanden der Boéden wod allem in Anbetracht der
Zergliederung dieser Flanke durch leichte Hangmuldeneinander unabhéngig erfolgte
Bodenkartierungen miteinander vergleichen zu wollen

Abschlie3end bleibt in Anbetracht der bereits staukgeldsten Bodendecken innerhalb
der bebohrten Dellensysteme auf eine zukinftigesh nékologischen Gesichtspunkten
optimierte Bewirtschaftungsweise zu hoffen, die dbefdes finalen Bodenabtrags kommt im

unteren Teil des Zehrener Dellensystems deutlioh Ausdruck.

6.4 Herkunft und Entstehungsweise der Schwarzdimteate

Das Kapitel 5.4 zusammenfassend, kdnnen die Scew&edimente als homogenes, toniges
und schmieriges Material beschrieben werden, digg&balte Gbersteigen dabei teilweise die
Gehalte der Bt-Horizonte. Im GrofRen und Ganzentzsich eine Holzkohlearmut des
Schwarzen Materials, wobei es sich in einzelnerleDsystemen als holzkohlefrei erweist,
wohingegen es in anderen Dellensystemen geringggdfean Kohlefragmenten enthélt. Die

Schwarzen Sedimente sind relativ frei von QuarzGnobsand, welcher vorwiegend aus

156



Eisen-Mangan-Konkretionen besteht und zeigen zuelie starke Kongruenz zu den Ton-
Humus-Infiltrationen in den Unterboden der Parabesden. Ein hoher Anteil des
organischen Kohlenstoffs wurde wohl pyrogen gelilde

Die Frage, die zunachst immer wieder aufgeworferdwbetrifft die Entstehung des
Schwarzen Materials, sprich ob es ein blankes Adslaggsprodukt oder das Resultat einer
Bodenbildung darstellt. ®amMER (1971) erkennt in der Schwarzen Schicht des
Untersuchungsgebietes den fAh-Horizont einer bid die Unterh&nge verbreiteten
Feuchtschwarzerdebildung des Friihholozans. Aufgries Uberfahrens zahlreicher
Erosionsdiskordanzen und des trotz dessen homodenarakters ist die Schwarze Schicht
aber als in einem posterosiv zur Ablagerung gekonemeSediment entwickelt anzusehen.
Das typische Bild einer Feuchtschwarzerdebildungdebereits in Kapitel 4.5.2 dargelegt
und kann als eine Konservierung schwarzerdeartiBéden durch standige Zufuhr
karbonatfuhrender Wasser verstanden werden. Dé&&dawarze Sediment in den hodchsten
Bereichen von Ursprungs- und Seitenmulden direldr iden nahezu durchweg erhaltenen
Bt-Horizonten der Parabraunerden verbreitet ist argl auch in Kulminationslage eines
Querschnittes des Zehrener Dellensystems gefundemdew scheidet eine solche
Bildungsweise aus. Abgesehen davon ist auch diewigkiung dber einen
~Pseudotschernosem“ mit anmoorigen Humusformen schwarstellbar, ruft man sich nur
die hohen Werte der Kationenaustauschkapazitatiben 30 cmol - k§, aus der Analyse des
Schwochauer Sediments vor Augen. Stellt man sichAlgbau eines humosen Horizontes
ober-, bzw. innerhalb einer Sedimentschicht vorsisol bestimmte diffuse Ubergange zum
unterlagernden Substrat zu erwarten. Wie in derildbbg 5.29 (S. 120) ersichtlich ist,
erscheint dieser Ubergang in der Bohrung S24 ddssdhiitzer Systems als eine sehr
deutliche, klare Abgrenzung des Schwarzen Sedimenmts unterlagernden Losslehm. Die
millimeterfeinen schwarzen Striemen zeugen von Elespilung sehr feinen Ton-Humus-
Materials auf die zuvor freigelegte Oberflache, eeirein pedogenetische Bildung des
Schwarzen Sediments ist hier unwahrscheinlich. &eiterer Umstand der gegen eine
pedogenetische Entstehung spricht, sind die star&rglerenden Kohlenstoffgehalte der
verschiedenen Proben. So ware eigentlich davorugaken, dass wenn das Sediment schon
unterschiedliche Kohlenstoffgehalte aufweist, digselen beruhigten, schwéacher geneigten
und somit eher Humus akkumulierende Prozesse begéinden Tiefenlinienbereichen am
hochsten sind. Allerdings zeigte sich, dass nahe Dellenausgédngen die Werte des

organischen Kohlenstoffs am geringsten ausfallen.
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FUr eine Sedimentation des Schwarzen Materialslgpnieben diesen unterschiedlichen
Kohlenstoffgehalten die i.d.R. ausschliel3liche Veitng in den Tiefenlinienbereichen. Da
die Schwarzen Sedimente zu den Flankenbereicherrefativ schnell ausstreichen, sind
wahrend ihrer Verlagerung langere Transportstrecliln lediglich vom Oberhang zum
Unterhang anzunehmen. Da die Sedimente zudem smhiraltig sind, kann davon
ausgegangen werden, dass wenn das Material emstleaktiviert oder mobilisiert wurde,
meist ein relativ weiter Transport erfolgte, bie @edimente in den, im Vergleich mit den
Flankenbereichen, schwacher geneigten Tiefenlizien Ablagerung kamen. Fur die zum
Dellenausgang hin abnehmenden Kohlenstoffgehaltentkt sich eventuell ein starkeres
Veratmen im Zuge des langeren Transportes oder siakere Beimischung anderer
Komponenten verantwortlich zeigen.

Als Quelle der Schwarzen Sedimente kommen zuemshadi die Oberb6dden der hier
entwickelten Parabraunerden in Frage. Geht mani,defee bereits aufgefiihrt, von etwas
machtiger ausgepragten Oberbdden, wie im Faller gghaeozemartigen Bodenbildung aus,
so ist es unnatig fur den Verlagerungszeitraumlerha Schwarzerden in der Lommatzscher
Pflege anzunehmen, zumal die Kartierergebnisseitbefi@r diese Zeit die Verbreitung
vollstéandig ausgebildeter Parabraunerden belegen.

Der eigentliche Prozess der Verlagerung hat wohlterunrelativ stabilen
Umweltbedingungen, Uber einen langeren Zeitraumwéan stattgefunden, worauf die
Homogenitat der Schwarzen Sedimente schlieBen Esst intensive Abtragung innerhalb
eines kurzen Zeitraumes hatte wohl vermehrt auchtaiken linearen Zerschneidungen der
Bodendecke gefuhrt, wobei die starkere Beimengumg Material aus Lessivierungs- und
Unterbodenhorizonten zu einer Durchmischung undhglliiing der Schwarzen Sedimente
beigetragen héatten. Ruft man sich vor Augen, ddss Skdimentation des Schwarzen
Materials unmittelbar auf die starke Eintiefung @&llenzentren folgte, so ist der Erhalt der
Schwarzen Sedimente nur unter einem sich langsalziel®nden, von erosivem zu
akkumulativem Milieu hinfihrenden Regimewechselldieam. Die Freiheit von quarzitischem
Grobsand und der wahrscheinlich hohe Gehalt anHuomus-Komplexen lassen eine langer
andauernde aber schwach verlaufende Flacheneralsiovahrscheinlich erscheinen. Grobere
Komponenten wurden durch eine hohe Oberflachengiehi z.B. unter Bewuchs
ausgekammt und nur die feineren Bestandteile éneic die Dellentiefenlinien. Der
vorteilhaft aggregierte und vor allem aus stabAggregaten aufgebaute humose Oberboden
hat womdoglich zusatzlichen Schutz vor starker Erogjeboten. Ein ahnliches Phanomen

beschreibt RTWEGER (2000) fur Flussauengebiete im Amoéneburger Beckerfand hier
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einen pechschwarzen Auenboden als Zersetzungsprddifierer anmooriger Horizonte
unter Beimengung tonigen, humosen, aus der Deguedjeder Tschernoseme herrihrenden
Materials der umliegenden Boden der Einzugsgebiatschliel3t fir die Zeit der Bildung des
Schwarzen Auenbodens auf stabile, von einer gessden Auenwalddecke begleitete
Umweltbedingungen und findet Anzeichen fur eineadéarfolgende Trockenperiode mit
Grundwasserabsenkung in den Auenbereichen und TomdstAustrag aus dem Schwarzen
Material in die unterlagernden Schichten. In Konaltion mit einer verstarkten Sedimentation
helleren Materials Uber den Schwarzen Bdden, deuédas Wirken des die Auen in einer
trockenen Phase besiedelnden Menschen zuriick firdriet er die Bildung des Schwarzen
Materials zeitlich in das frihe bis mittlere Nelilkum, worauf das trockene Subboreal mit
den beschriebenen Begleiterscheinungen folgte.ondazu erwahnt auchoBk (1998) flr
Mitteldeutschland die Ablagerung dunkler organiscAaensedimente augrund schwachen,
anthropogen induzierten Flachenabtrages im Neklithi WALDHAGEN (1972) beschreibt
schwarze, tonige A-Horizonte, die préaatlantischdien Auen des Leinegrabens gebildet
wurden und nach einer anschlieenden Verlageruagt sles flachenhaft abgetragenen
Oberbodenmaterials der auennahen Schwarzerdent edingesetzt wurden. Diesen Vorgang
sieht er noch vor der Eisenzeit realisiert, ahaligblaufe beschreiben aucltoROENBURG
(1965) und BBENZER (1999).

Versucht man nun die Verlagerung und Bildung deswaczen Sediments der
Lommatzscher Pflege zeitlich einzuordnen und zigfir die von HNDEL (1967) und
FUHRMANN (1999) flr die sédchsischen Auen beschriebene, vewlithikum bis zur friihen
Eisenzeit wahrende Stabilitats- und Bodenbildungsphheran, so kommt eben dieser
Zeitabschnitt auch fur die Ausbildung der Schwar@edimente in Frage. Dabei wurden diese
zunachst in den Dellentiefenlinien abgesetzt untiveder synchron, oder auch im Zuge
darauf folgender Erosionsereignisse bis in die Aden Vorfluter getragen. Die starke
Verjingung der Schwarzen Schicht in der Lobschitdauptdelle zeugt gegenuber der
machtigeren Auspragung im unteren Teil der SudeDelbn dem Austrag in den
Keppritzbach.

Der hohe Anteil des pyrogen gebildeten Kohlenstofferhartet den Verdacht eines
anthropogenen Anteils an der Verlagerung des Oblerbnaterials. Die fur das Neolithikum
und die Bronzezeit als Ublich erachtete parzellessv8randrodungsbewirtschaftung mag
zum Abtrag der Oberb6den und der damit einhergedreddhreicherung der Sedimente mit

pyrogenem Kohlenstoff geflhrt haben.
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Die Schwarzen Sedimente, die Toninfiltrationen iendBt-Horizonten und die
Toneinspulungen unterhalb der Schwarzen Sedimentgen farblich sowie bezuglich ihrer
Textur von einer gemeinsamen Provenienz. Mit ihmatt glanzenden, anthrazitfarbenen
Erscheinung heben sie sich stark von den braunamflitrationen und Wandbelagen ab, die
flachig die gesamte Bt-Matrix durchsetzen (VGARBELS 1973, KADEREIT ET AL. 2006). Dies
regt die Vermutung an, dass die womoglich seit déiferod bestehenden verbraunten
Unterboden in einer feuchten Periode, wie dem Aitam, eine verstarkte Versauerung mit
einhergehender Tondurchschlammung erfuhren, wobiei Bt-Horizonte allerdings
vornehmlich von braunen Tonen durchsetzt wurdest igreiner zeitlich auf die Erosion der
Oberb6den und die Sedimentation der Schwarzen [8ctilgenden Feuchtphase, z.B. dem
Subatlantikum, kam es zu einer starkeren Destailisg der Aggregate der verbliebenen
Oberb6den, sowie der Schwarzen Sedimente, woraifT@ah-Humus-Komplexe mobilisiert
wurden und in die unterlagernden Bereiche infittee (vgl. RTTWEGER 2000). Es ist jedoch
nicht gesichert, dass die Infiltrationen der Kuppend Tiefenlinienbereiche ein gleiches
Entstehungsalter aufweisen.

Aus dem in dieser Arbeit erfolgten Vergleich derh®arzen Sedimente mit den
Sedimenten des Paltzschener See konnten keine idgaef eine etwaige limnische Bildung
toniger, humoser Ablagerungen gewonnen werden. NDéehtigkeit der im Bereich des
Paltzschener See erbohrten Sedimente, sowie diéeksibffgehalte, die im Vergleich mit
den Schwarzen Sedimenten der Dellensysteme eheniitieren Bereich angesiedelt sind,
lassen eine &ahnliche kolluviale Genese vermuterthN&ccow (2001) markieren unter
Stillwasser abgelagerte Sedimente Gehalte an @agjsan Substanz grol3er funf Prozent,
typische Organomudden sogar 30 Prozent und melmerslische Sedimente mit organischen
Anteilen kleiner finf Prozent ordnet er einer Ugteppe der limno-fluviatilen Ablagerungen
zu, die als Seeschluffe und —tone vorrangig alscAldsnmprodukte in Depressionen zu
verstehen sind. GIEFFER& SCHACHTSCHABEL (2002) halten fest, dass die stltzgewebelosen
Wasserpflanzen und vor allem Plankton in hohem Madsetzt und humifiziert werden
kénnen und sich nicht zwangsweise UberdurchscichigtiMengen an organischem Material
akkumulieren. So liegt z.B. der Humusgehalt des ebhmisser-Rohbodens, bzw. des
Protopedons oftmals unterhalb eines Prozentesdurat mafigen Streuanfall und einen, den
Abbau der Organik beglnstigenden Sauerstoffreichtdes Wassers geschuldet sei.
Ein offensichtlicher Einfluss stehenden Wassers dig Schwarzen Sedimente des
Paltzschener Sees konnte jedenfalls nicht registrerden. Viel wahrscheinlicher wird, dass

die von glazialen Sanden unterlagerten, mindestees Meter machtigen pleistozénen
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Beckentone (vgl. RAMER 1971, JUNGE 1998) eine stark stauende Wirkung besitzen, das
Wasser allerdings nach tberschaubarer Zeit endangg Gefélles nach Osten abgefuhrt wird.
So ist auch in der ,80LOGISCHEN KARTE DER EISZEITLICH BEDECKTEN GEBIETE VON
SACHSEN, 1:50.000 (1996) ein aus der Senke fuhrender saimalm auenlehmartiger
Sedimente verzeichnet, der eventuell dahingehemtk $estatigung finden kénnte, dass
bestimmte Grundwasserleiter trotz der scheinbaréflugslosigkeit, das Wasser aus der
Senke heraus abfuihren. Ob sich diese Vermutungtimgsiverden womoglich die laufenden
Untersuchungen zeigen. Das sehr kleine EinzugsgdbreSenke wirde die geringmachtige

Auspragung des Schwarzen Sediments und der UbertigeKolluvien hinreichend erklaren.
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7 Zusammenfassung

In dieser Arbeit erfolgte eine umfangreiche Kartieg von drei Dellensystemen im
nordlichen Teil der Lommatzscher Pflege, anhane@rdsich gewisse Erhaltungsstadien der
Bdden und deren Verteilung innerhalb der Delleresyst ausweisen lie3en. So erwiesen sich
vor allem die Kuppenbereiche der die Dellen einrahden Ricken als besonders geschutzte
Lagen, die mittleren Hangbereiche der Dellenflankengten sich am starksten von der
Erosion beeintrachtigt. Es wurden verschiedenewrasd akkumulative Prozesse samt ihrer
Ursachenkomplexe aufgezeigt, so stellten sich swh#ere Zergliederungsgrad und
Exposition der Dellenflanken als bedeutende Pamamigir die Intensitdt dieser Prozesse
heraus. Der Vergleich von Dellensystemen erbrashatat der Budgetierung eine héhere
Verlagerungsintensitat fir den elbnahen Lossplatealibei Zehren, gegenuber des zentralen
Lossplateaus bei Lobschitz. Dem mittleren Mindestgiswert von etwa 32 Zentimetern fir
Lobschitz, steht ein Wert von 60 Zentimetern furhr@e gegentber. Beziglich der
Reliefentwicklung ergab die Kartierung ein ansclidngds Bild der einst starker reliefierten
praholozanen Oberfache. Die holozane Reliefformuwigde von einer frihholozanen
Stabilitatsphase eingeleitet, auf welche zunachmst mittleren Holozan ein starker
Erosionsimpuls entlang der Tiefenlinien folgte. Naceiner langer anhaltenden
Stabilitatsphase erfolgte in der Eisenzeit mit #Zumendem Siedlungsdruck eine
Intensivierung der Erosionsprozesse. Durch die memde Kolluviation innerhalb der
Dellentiefenlinien und der Erosion entlang der K&m kam es nach der anfanglichen
Reliefversteilung zu einer zunehmenden Verflach@mgitestens seit dem Mittelalter befindet
sich die Erosion auf sehr hohem Intensitatsnivelauch die Bewirtschaftungsweisen der
frihesten Neuzeit ereichte der flachenhafte Abtwadl sein Maximum. An der Basis der
Tiefenlinienkolluvien konnte ein Schwarzes Sedimeriiohrt werden, das aufgrund seiner
Eigenschaften und der vermuteten Ablagerungsbedgejy als neolithisches bis
bronzezeitliches Verlagerungsprodukt der humoseneri@iaen, bis zu dieser Zeit
entwickelter Parabraunerden zu verstehen ist. Bthrapogener Einfluss im Zuge dieser
Verlagerung ist nicht zuletzt aufgrund der hohennimgung pyrogenen Kohlenstoffs als
wahrscheinlich zu erachten. Die Stadien der Reltefeklung wurden mit verschiedenen
Annahmen innerhalb der Literatur verglichen, zudefolgte der Versuch, diese Stadien mit

unterschiedlichen, fir das Holozan angenommeneandfihasen zu korrelieren.
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8. Ausblick

Es erscheint zunachst sehr anstrebenswert, einerday des Schwarzen Sediments
vornehmen zu lassen. Neben stichhaltigen Angabeiighieh des Sedimentationszeitraumes
dieser Schicht, waren zudem auch Informationen deer Zeitraum des vorangeschrittenen
Zerschluchtungsereignisses zu erwarten.

Zudem konnte sich der Versuch als sinnvoll erweis@n Tiefenlinienkolluvien mit den
Auensedimenten der unmittelbaren Vorfluter zu HKeren. Da beispielsweise von
FUHRMANN sehr detaillierte Untersuchungen, auch tUber cheaaxistieren, konnte dies dazu
beitragen die Phasen der Kolluviation zeitlich dgakinzuordnen.

Durch die Kartierung weiterer Dellensysteme konntamachst die gewonnenen
Ergebnisse auf Konsistenz gepruft werden, des Weitéonnten sich womaoglich weitere
Formungsmechanismen erdffnen. Denkbar ware auch Betrachtung weiterer
formungsrelevanter Einflussgrof3en, wie die MengeN#&derschlagen oder die Bedeutung
anderer Ausgangssubstrate.

Zu guter Letzt soll noch auf die Bedeutung weitesgrezifischer Untersuchungen der
Schwarzen Sedimente verwiesen werden, um SicheérbeitArt und Weise ihrer Entstehung

zu erlangen.
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Anhang A.17

Tiefenlinienprofil der Bohrung S13 des Schwochdbellensystems
- kurz vor Dellenausgang am Querschnitt Q2 (niezeigt)
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Anhang A.18

Liniendiagramm der Kornverteilungskurven der Pef13 (oben), S1 (mitte) und S4 (unten)

Anteile in Prozent

TRUOOMUIS —ETS [40Id

GSs MS FS GU MU FU T

Fraktionen der KorngréRenverteilung

Anteile in Prozent
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