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Grundlagen
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Bsp.: Abbau von Dimethylacetamid

Abbau des organisch gebundenen Kohlenstoffs, Freisetzung des Stickstoffs

DMA- und Essigsaurebildung C,H,NO + H,0

Abbau von DMA CH,N+30,
NH; + CO, + 2 H,O

Abbau von Essigsaure CH;COOH +2 0O,

Stickstoffelimination
Nitrifikation NH, + 1,50,
NO, +0,50,
Denitrifikation CH;COOH +2 NO3+4 H*

CH5OH +2 NO5+ 6 H*
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> C,H,N + CH,COOH
> NH; + 2 CO, + 2 H,0
> NH,* + HCO; + H,0

> 2C0,+2H,0

> NO, +2 H" + H,0
> NO;
> N, +2C0,+4H,0

> N, +CO, +5H,0
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Aerober Abbau - MBBR
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Aerober Abbau - MBBR

DMAC, NMP DOC-Abbau Hemmung des DMAc-Abbaus

= Ablaufkonzentrationen <0,1 mg/L = DMAc-Abbau:i. M. 95 % bzw. 53 % DOC Ablosung des Biofilms bei hohen pH-Werten

Fkz: 02WV1566

(unter glnstigen Bedingungen) =  NMP-Abbau: i. M. bei 96 % DOC = Auswaschung von Biomasse
= Hemmung der Biomasseneubildung
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Aerober Abbau - MBBR

Stickstoffelimination

= Geringe Konzentrationen an oxidierten Stickstoff-
verbindungen im Ablauf

= Bilanziell finden Nitrifikation und Denitrifikation statt

» Mit steigender Raumbelastung sinkt der Anteil des
nitrifizierten Stickstoffs

= Bei NMP bis Bress = 2,5 kg CSB/(m3/d) Nitrifikation,
aber nur bis zum Nitrit

» Halbtechnische Versuche mit einer zweistufigen
Anlage haben gezeigt, dass Nitrifikation, Denitrif-
ikation und Kohlenstoff-Elimination moglich sind,
wenn die 1. Stufe sauerstofflimitiert betrieben wird
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Aerober Abbau - Zweistufige Vertikalfilter
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Aerober Abbau - Zweistufige Vertikalfilter

DOC-Elimination

DOC-Wirkungsgrad i. M. bei 98 %

» Ldsungsmittelkonzentrationen (DMAc, NMP) im Ablauf der
2. Stufe < 0,1 mg/L

DMAC

60

Vertikalfilter / DMAC
Gesamtwirkungsgrad

= Groler Einfluss der 1. Stufe auf Reinigungsleistung |
= Die 2. Stufe ist fUr Einfahrbetrieb und Restelimination wichtig
» Je grober das Material, desto langer der Einfahrbetrieb

» Feinanteil am Material ist entscheidend fur die Leistungs-
fahigkeit

Bapoc eliminiert [8/(M?2 d)]

» Bei mallig gewaschenem Sand verringert sich die Leistungs-

fahigkeit der 1. Stufe stark (DMA-Anreicherung, Einbruch Nitrifikation) 60

. Bapoc [8/(m? d)]
= Zur Verhinderung der Uberlastung der 1. Stufe ist eine Bemes-

sung mit abgeminderter Belastung sinnvoll (- 80 g CSB/(m2 d))
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Aerober Abbau - Zweistufige Vertikalfilter

Stickstoffelimination

= Bei hoher Flachenbelastung (160 g CSB/(m2d), 15 g N/(m2 d))

dauert esrd. 10 - 11 Wochen bis zur vollstandigen

Nitrifikation

» Der Einfahrbetrieb mit hoher Belastung fuhrt zu starker

NO:2-N-Anreicherung

» Bei geringerer Flachenbelastung sind der Einfahrbetrieb

kUrzer und die NO2-N-Anreicherung geringer

» Nitrifikationsprozesse in der 1. Stufe verbessern den DOC-

Abbau in der 1. Stufe

= Die Denitrifikationsleistung der 1. Stufe ist abhangig

von der Zulaufbelastung (9 - 54 %)
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Anaerober Abbau
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Anaerober Abbau
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Anaerober Abbau

= DMAcistvglw. leicht anaerob abbaubar
= NMP ist schwer anaerob abbaubar
= Ursache fur die Unterschiede liegen in der Struktur der

beiden Substanzen

DMAC, C4H9NO NMP, CngNO

(@)
CH
)J\ /Cl_|3 N/ ’
HsC |\|1
CH, ©

= Sinnvoll ist eine Co-Vergarung von DMAc mit anderen

Substraten
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Fazit

Aerober Abbau
= DMAc und NMP sind mit technischen und naturnahen Verfahren aerob abbaubar
= Wirkungsgrade bis > 99 % DOC

= Loésungsmittelkonzentrationen im gereinigten Abwasser < 0,1 mg/L

= Vollstandige Nitrifikation erreicht bzw. nach Verfahrensanderung erreichbar

= Technische Losung: Zweistufige VF-Anlage oder zweistufige MBBR-Anlage zur

Behandlung von Abwassern mit <1 % Losungsmittel

Anaerober Abbau
= DMAc ist anaerob abbaubar. Eine Monovergarung von DMACc ist moglich, aber aufgrund des Aufwands nicht sinnvoll.

= NMP ist anaerob schwer abbaubar

= Technische Losung: Co-Vergarung von DMAc-Konzentraten
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