.
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11. ProKI InfoPoint

Prozessfihrung
Wie unterstutzt Kl bei der Uberwachung von Umformwerkzeugen als Grundlage einer sicheren

Prozessfihrung?
Darmstadt, 12.10.2023

C)I‘.

DARMSTA



Agenda des heutigen Termins PR{K

Begruf3ung und Einleitung

Kl-basierte Uberwachung von umformtechnischen Prozessen durch maschinelles Sehen
Kl in der Stempeliberwachung beim Feinschneiden
Q&A: Fragen und Diskussion aus dem Auditorium

Abschluss und weiterfuhrende Informationen zu ProKI DA und DD

i
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Agenda des heutigen Termins PR{K

Jannik Rosemeyer
PTW, TU Darmstadt

b o o

BegrufRung und Einleitung

Kl-basierte Uberwachung von umformtechnischen Prozessen durch maschinelles Sehen
Kl in der Stempeliberwachung beim Feinschneiden
Q&A: Fragen und Diskussion aus dem Auditorium

Abschluss und weiterfuhrende Informationen zu ProKI DA und DD

T
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Live Q& A {

Besuchen Sie www.menti.com und benutzen Sie den Code 2656 8258

Diskussion

ProKI InfoPoint
Uberwachung von Umformwerkzeugen

12.10.2023

\

i
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ProKI Netz: wer wir sind

Demonstrations- und Transfernetzwerk Kunstliche Intelligenz in
der Produktion
ProKiI-

Hannover

=  ProKl ist ein bundesweites Demonstrations- und

Transfernetzwerk fur Kl in der Produktion.
= Die Zentren in Darmstadt und Dresden bieten den Transfer

von Kl in umformtechnische Prozesse durch kostenfreie und
praxisnahe Losungen. ProKI-
Aachen

g - ProKI-
Qualifizieren Umsetzen U 0

ProKI-
Dresden

Informieren

ProKI-

Nurnberg F
ProKiI-
Karlsruhe

Erstkontakt durch Aufbau von Expertise in .
. e Kostenfreie Umsetzung
individuelle (vor Ort) vielfaltigen Schulungen Ihrer KI-Proiekte _ _ _ Bundesmiisteriam

Fachgesprache & Workshops | B: Beschichten T:Trennen R | i

F: Formen U: Umformen Hna TorsEing
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Wie Kl bei der Uberwachung von Umformwerkzeugen unterstutzt PR

Prognosen Energiebedarf o Prozessparallele, =
und -erzeugung sowie g vorrausschauende %
Unters_tutzung des c ¥ Qualitatssicherung inder S
Energiemanagements Qualitat M Serienfertigung <

_ Erkennen von komplexen Q
Maschinentberwachung, Prozessabweichungen und N
Ausfallvorhersage und Regeln von Prozessen o
Predictive Maintenance

B
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ProzesslUberwachung zur Anomaliedetektion PROKI
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Maschinelles Sehen PRO‘F

Maschinelles Sehen (oder Computer Vision) ist ein Bereich der kiinstlichen Intelligenz (KI),
der sich mit der Automatisierung der visuellen Erfassung, Analyse und Interpretation von Bildern
und Videos befasst.

Anwendungen des Maschinellen Sehens
« Bilderkennung und Klassifikation

* Gesichtserkennung

* Objekterkennung und -verfolgung

Herausforderungen im Maschinellen Sehen
« Variabilitdt und Komplexitat der Daten

« Unvollstandige oder verrauschte Informationen

« Uberanpassung (Overfitting)

16. Oktober 2023 | Institut fir Produktionsmanagement, Technologie und Werkzeugmaschinen | 8 TECHNISCHE TECHNISCHE
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Agenda des heutigen Termins PRk

Begruf3ung und Einleitung

v Kl-basierte Uberwachung von umformtechnischen Prozessen durch maschinelles Sehen

Florian Mitschke
PTW, TU Darmstadt

Kl in der Stempeliberwachung beim Feinschneiden

Q&A: Fragen und Diskussion aus dem Auditorium

Abschluss und weiterfuhrende Informationen zu ProKI DA und DD

i
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ProKl Infopoint

Uberwachung von diskreten Umformprozessen mit Computer Vision




Uberwachung von diskreten Umformprozessen mit Computer Vision PROK

P \

Stufe 1 Stufe 2 Stufe 3 Stufe 4
Tiefziehen Stanzen Kragenziehen  Stauchen —
O30
16. Oktober 2023 | Institut fir Produktionstechnik und Umformmaschinen | 11 ; o TECHNISCHE
K DARMSTADT
[=]§



Uberwachung von diskreten Umformprozessen mit Computer Vision

W-Tempern
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Uberwachung von diskreten Umformprozessen mit Computer Vision {

\

B

TECHNISCHE
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Uberwachung von diskreten Umformprozessen mit Computer Vision {

\

i
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Uberwachung von diskreten Umformprozessen mit Computer Vision {

Zusammenfassung

« Hardwarekosten < 1500€

« Training des ML-Modells auf Notebook oder preiswerter VM

» Softwareframeworks sind Open Source Software

« Schwierigkeit im Kontext ML-Projekt ist gering

« Aufnahme von je 5 Bildern von 20 Teilen fur diesen Use Case

* Inferenz kann auf jedem handelstiblichen PC erfolgen

\

i

UNIVERSITAT
DARMSTADT
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Uberwachung von diskreten Umformprozessen mit Computer Vision PROKI

VieVie

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT
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Agenda des heutigen Termins PR{ K

\ WZL, RWTH Aachen
Abschluss und weiterfuhrende Informationen zu ProKI DA und DD - M ]

Begruf3ung und Einleitung

Kl-basierte Uberwachung von umformtechnischen Prozessen durch maschinelles Sehen

Kl in der Stempeliberwachung beim Feinschneiden

Q&A: Fragen und Diskussion aus dem Auditorium = @ Martin Unterberg,

B
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Datengetriebene Stempelverschleil3uberwachung beim
Feinschneiden

12.10.2023
Martin Unterberg




Martin Unterberg

Projektleiter
in der Forschungsgruppe
Angewandtes Maschinelles Lernen

=  Studium der Mathematik, FR Angewandte
Mathematik, Schwerpunkt Numerik und
Stochastik

= Seit 2018 wiss. MA am WZL

= Forschungsgebiet:
Angewandtes Maschinelles Lernen,
insbesondere (Dissertationsvorhaben) auf der
Basis von Prozesssignalen beim Feinschneiden
zur Prozessiiberwachung

19
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Haspel Richtanlage Presse




Durch unerwartet hohen Stempelverschleil3
kann es nicht nur zu einer Beeintrachtigung
der Schnittteilqualitdit kommen, sondern
auch zu

« ungeplanten Maschinenstillstanden

« potenziellen Schaden an weiteren
Werkzeugelementen

« Ressourcenineffizienz



Stanzgitter werden beschadigt, wenn der Stempel
wahrend der Schneid- und Abstreifphase daran
vorbeigefuhrt wird, insbesondere durch Adhasion am

Stempel.
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Die Qualitat der Schnittflachen des Stanzgitters ist
zwar nicht (direkt) 6konomisch relevant, erlaubt allerdings

Einsichten in den Verschleif3zustand des / der Stempel.
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Unterberg, M., Becker, M., Niemietz, P. et al. Data-driven indirect punch wear monitoring in sheet-metal stamping processes. J Intell Manuf (2023). https://doi.org/10.1007/s10845-023-02129-w
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R? =~ 0.65 (Lineare Modelle), MSE ~ 0,030
R? =~ 0.85 (Flexible Modelle), MSE ~ 0,009
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Vielen Dank
fur Thre Aufmerksamkeit

M.Unterberg@wzl-tf.rwth-aachen.de

- Ewzil




Agenda des heutigen Termins PR{ K

Begruf3ung und Einleitung

Kl-basierte Uberwachung von umformtechnischen Prozessen durch maschinelles Sehen
Kl in der Stempeliberwachung beim Feinschneiden

Q&A: Fragen und Diskussion aus dem Auditorium

Jannik Rosemeyer
PTW, TU Darmstadt

Abschluss und weiterfuhrende Informationen zu ProKI DA und DD

T
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Live Q& A {

Besuchen Sie www.menti.com und benutzen Sie den Code 2656 8258

Diskussion

ProKI InfoPoint
Uberwachung von Umformwerkzeugen

12.10.2023

\

i
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Agenda des heutigen Termins PR{ K

Begruf3ung und Einleitung

Kl-basierte Uberwachung von umformtechnischen Prozessen durch maschinelles Sehen
Kl in der Stempeliberwachung beim Feinschneiden
Q&A: Fragen und Diskussion aus dem Auditorium

Abschluss und weiterfuhrende Informationen zu ProKI| DA und DD

Jannik Rosemeyer
PTW, TU Darmstadt

B
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Rickmeldung und Feedback {

Besuchen Sie www.menti.com und benutzen Sie den Code 1460 4597

Feedback zum heutigen
InfoPoint

ProKl InfoPoint
Uberwachung von Umformwerkzeugen

12.10.2023

\

i
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

Nachster ProKI-InfoPoint

PRO

Weitere Infos zu unseren
ProKI-InfoPoints

https://proki-
darmstadt.de/angebote/proki-infopoint/

THEMA
Produktivitat

Wie kann die Produktivitat durch Kl-gestltzte Automatisierung

langfristig gesteigert werden?

TERMIN
09.11.2023 16:00 Uhr

WeiterfiUhrende Informationen zu ProKIl Netz und unserem
Angebot finden Sie auf unseren Homepages

S&7H TECHNISCHE
W67/=\ UNIVERSITAT
3 DARMSTADT
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https://proki-darmstadt.de/
https://tu-dresden.de/ing/proki

Unser Workshopangebot

Daten als Grundlage
erfolgreicher KI-
Anwendungen: Stra-
tegien zur Erfassung
valider Daten als Ba-
sis einer Kl-gestiitzten
Analyse von Umform-
prozessen

zum Workshop
01

MNachster Termin
7. Dezember
2023

Robustheit von KI-
Losungen - Uncer-
tainty Estimation

zum Workshop
o7

MNachster Termin

26. Oktober 2023

Machine Learning An-
wendungen im Kon-
text umformtechni-
scher Prozesse

Nachster Termin
16. November
2023

Kl richtig im Unter-
nehmen kommunizie-
ren

Zum rksh
08

Nachster Termin
14. November
2023

Robustifizierung von
Umformanlagen
durch Zustandsiiber-
wachung und fehler-
tolerante Systemaus-
legung

zum Workshop
03

Nachster Termin

25. Oktober 2023

Datensouveranitat -
Selbstbestimmung
der Verarbeitung der
eigenen Daten

Zum Workshop
09

MNachster Termin
16. November
2023

Kl-gestiitzte Bildver-
arbeitung zur Uber-
wachung und Opti-
mierung von Produk-
tionsprozessen

zum Workshop
04

Nachster Termin

26. Oktober 2023

Gaia-X: Erste Schritte
in einem Datenoko-
system

Zum Workshop
10

MNachster Termin
23. November
2023

Grundlagen von Kl in
der Produktion - Pre-
dictive Quality in der
Umformtechnik

zum Workshop
05

Nachster Termin

25. Oktober 2023

Grundlagen und Po-
tentialanalyse von

Predictive Quality in
der Umformtechnik

zum Workshop
1

MNachster Termin
29. November
2023

Kl'in der Umform-
technik: Grundlagen
und Einsatz in der
pradiktiven Instand-
haltung

zum Workshop
06

Nachster Termin

24. Oktober 2023

TECHNISCHE TECHNISCHE
UNIVERSITAT UNIVERSITAT
DARMSTADT DRESDEN
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ProKl Tagung: Kl erkennen, verstehen und umsetzen

Datum: 14.11.2023
Ort: Smart FormING Center, CiP, ETA Kl erkennen, verstehen und ums

Dauer: 13:00-17:00 Vortrage, Demonstrationen und Austau

- Welche Rolle kann kinstliche Intelligenz in meinem Unternehmen spielen?
— Welche Erfolgsbeispiele des Kl-Einsatzes gibt es bereits?
— Wie kann ich Zugang und Unterstitzung zu der Technologie erhalten?

Uber diese und weitere Fragen wollen wir mit lhnen in den Austausch treten. Am Dienstag, den 14.
November findet dazu unsere ProKI Tagung statt. Wir legen einen Fokus auf Unternehmen der
Umformtechnik und sprechen tber konkrete und praxisnahe Einsatzmaoglichkeiten. Wir méchten aus dem
abstrakten Thema KI eine greifbare Moglichkeit fir Sie und Ihr Unternehmen machen. Dazu bietet die
Tagung verschiedene Formate wie Fachvortrage, Fihrungen und Austauschmaoglichkeiten an.

Weitere Infos und Anmeldung: Gber unsere Homepage hitps://proki-darmstadt.de/angebote/proki-tagunag/

B
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https://proki-darmstadt.de/angebote/proki-tagung/

Vielen Dank
fur Thre Aufmerksamkeit

Jannik Rosemeyer, M.Sc.
Stellvertretender Geschéftsfihrer ProKl Darmstadt
j.rosemeyer@ptw.tu-darmstadt.de
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