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I"Jbungen zur Vorlesung Mathematik I/2 (inkl. einiger Lésungen)
5. Woche — Anwendung Flichen- und Volumen-Integral

P A1 Ladung einer Flache in Zylinderkoordinaten
Vollziehen Sie die Berechnung der Ladung einer Flache in TET S. 102 nach.

Hinweis 1: Im Fach Theoretische Elektrotechnik wird fiir die Zylinderkoordinaten (o, ¢, 2)
anstelle von (r, ¢, z) verwendet. Der Radius ¢ (hier ¢') ist nicht zu verwechseln mit der
Flachenladungsdichte pr in diesem Beispiel.

Hinweis 2: Moglicherweise hilft die Substitution ¢ = ¢*+a? bei der Berechnung des Integrals.
A2 Volumenintegral in TET

Parametrisieren Sie das in Aufgabe 9.3.b), s. unten, beschriebene Gebiet.
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Aufgabe 9.3

Eine sehr lange koaxiale Leiteranordnung entlang der z-Achse dient als Zu- und Rickleitung
eines Gleichstromverbrauchers. Der Innenleiter hat den Radius a und der Aulenleiter den
Innenradius b und den Aufenradius c. Der Innenleiter fuhrt den Strom I; = +7 und der
Aulenleiter den Strom I; = —1.

a) Berechnen Sie die magnetische Feldstarke Him gesamten Raum.
b) Berechnen Sie die zwischen dem Innen- und Aulenleiter gespeicherte magnetische Ener-
gie von einem 5tuck von der Anordnung der Lange 1.


https://tu-dresden.de/mn/math/wir/ressourcen/dateien/studium/ma2/permanent/TET1-S102-Flaechenladung.pdf

