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Das Institut fur Kern- und Teilchenphysik
« Untersuchung bekannter Teilchen und Wechselwirkungen - aul3erst seltene Prozesse
« Suche nach neuen Teilchen und Phanomenen
» Technische Anwendungen

urptjj Candidate Event

mi=2800 GeV |Ayil=6.3 ‘ Standard-Teilchen SUSY-Teilchen

o
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« Experimentelle Methoden:
« Detektoren an Teilchenbeschleunigern, u.a. Large Hadron Collider des CERN
« Teilchenphysik und Kosmologie mit kernphysikalischen Methoden ohne Beschleuniger

« Entwicklung neuer theoretischer Konzepte und Modelle

« Anwendungen der Teilchenphysik u.a. in der Medizin:
 Strahlungsphysik, Physik mit Teilchenstrahlen
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INSTITUT FUR

Forschungsgruppen: Experimentelle Teilchenphysik & i,

« Gruppenleiter: Prof. M. Kobel, Dr. F. Siegert, Prof. A. Straessner

uuuuuu

un: 302393
1 264472429
2016-06-20 05:17:18 CEST

Auswertung von Daten des ATLAS-Detektors am LHC:
» Prazisionsmessung von Standardmodellprozessen
« Suche nach neuer Physik jenseits des Standardmodells

« LHC lauft mit héchster Schwerpunktsenergie (fast 14 TeV) und doppelter Design-Luminositat

Entwicklung von Ausleseelektronik fr Teilchendetektoren

Datenanalyse und Detektorentwicklung mit fortgeschrittenen statistischen Methoden und Machine
Learning
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Forschungsgruppen: Neutrinophysik, Experimentelle & i,
Kernphysik
» Gruppenleiter: Prof. K. Zuber, Dr. B. Lehnert
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 Teilchenphysik mit kernphysikalischen Methoden

* neutrinoloser doppelte Betazerfall: (A,Z) — (A,Z+2) + 2 e
« Messung von Halbwertszeiten im Bereich von 1026 Jahren - die seltenste von Menschen gefundene

Kernumwandlung
« Messungen zur nuklearen Astrophysik und Physik mit Neutronen

« Experimente zu leptonzahlverletzenden Prozessen
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» Gruppenleiter: Prof. D. Stdckinger
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 Grundlegende Fragen: 1054 VA A A A
» Gibt es eine Vereinheitlichung der Krafte? 08
« Woraus besteht dunke Materie im Universum 10*
i 10°
« Grundlagen der Quantenfeldtheorie A
. ] ] 0 20 ' 40 60 80
« Phanomenologie der Elementarteilchen: U fhcauio b7

» Prazisionsphysik des Standardmodells
* Physik jenseits des Standardmodells
* Theoretische Interpretation experimenteller Daten
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INSTITUT FUR

Forschungsgruppen: Strahlungsphysik A

* Gruppenleiter: Dr. Th. Kormoll

neue Dosimetrieverfahren fur die Qualitatssicherung in der Strahlentherapie

Sondensystemen zum Einsatz an nuklearem Abfall

tragbare Dosisleistungsmessgerate flr den Strahlenschutz in gepulsten Strahlungsfeldern

kompakte Sonden fur die Beprobung von Betonkorpern im Rickbau von Kernkraftwerken
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Forschungsgruppen: Astrophysik e

« Gruppenleiter: Prof. G. Hasinger

« RdOntgenastronomie, primordiale schwarze Ldcher und Gravitationswellen

» Forschung am Deutschen Zentrum flr Astrophysik (DZA)

£ «vue’ - F-Praktikum Teilchen- und Kernphysik * Prof. A. Straessner ¢ Seite 7



e INSTITUT FUR

Forschungsgruppen: Forschungszentrum Dresden- & i,

Rossendorf

Laser-Beschleunigung von Teilchenstrahlen: Prof. T. Cowan, Prof. U. Schramm
Beschleunigermassenspektrometrie (AMS): Prof. A. Wallner

Nukleare Astrophysik: Prof. D. Bemmerer

Medizinische Anwendung von Teilchenstrahlen und Dosimetrie

Entstehung der
Elemente - Supernovae Beschleuniger - mmeaie ¥
Massen- E ‘

spektrometrie

Laser-Teilchen-
beschleunigung
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ey : ey . * i Reaktionen im Labor

Faraday-Cups

fiir stabile Isotope
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Vorstellung des Instituts fur Kern- und Teilchenphysik
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Versuche im F-Praktikum

Aktivitatsbestimmung radioaktiver Proben (AK)
 Beta-Umwandlung (BE)

« Compton-Streuung (CS)

« Gammaspektrometrie (GA)

 Lebensdauer von Myonen (LM)

« Positronen-Emissions-Tomographie (PET)

« Reaktor (RE)

 Wechselwirkungsquerschnitt thermischer
Neutronen (TR)

Gaslaser (am HZDR) (GL)
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Aktivitatsbestimmung radioaktiver Proben (AK)

 Detektorphysik — Medizinphysik — Strahlenschutz nicht fir Bachelor- (Christoph Seibt)
Physik, die bereits AK im

_ GPlll belegt haben
 Wesentliche Inhalte:

« Grundlagen quantitativer Dosimetrie

Energiekalibrierung eines HP-Ge-Detektors

Ansprechvermogen des Detektors

Quantitative Bestimmung d. Radioaktivitat von Umweltproben
Bestimmung spezifischer Aktivitdten in Umweltproben
Erarbeitung von Korrekturen zur Ableitung quantitativer Aussagen
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Beta-Umwandlung (BE) o
» Kernphysik — Detektorphysik — Medizinphysik — Teilchenphysik (Peter Hempel)
» Wesentliche Inhalte:

« Kernumwandlung durch 3-Zerfall
Energiespektrum der Elektronen, Grenzenergie

* Innere Konversion und Comptonelektronen 15— —————
. Wech§eIW|rkung von B-Strghlung mit Materie _ Messung mit
« Energieverlust und Absorption ‘ Si-Halbleiter-Detektor
127 1.0~ -
55Cs ..‘f L
712+ T,.,=3007a 2
=944% L’E
B: E,,, =51397 keV -::‘é |
v=56% - N 05+ ]
L T..= 2,55 min r
wBa 00— 100 750 200 550
= o Kanalnummer

Abbildung 2: Typisches Beta-Spektrum fiir *'Cs
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Compton-Streuung (CS)

 Teilchenphysik - Detektorphysik — Medizinphysik

 Wesentliche Inhalte:

* Messung des differentiellen Wirkungsquerschnittes fir die Streuung von Photonen an

guasifreien Elektronen

Uberprtifung der Theorie der Compton-Streuung
» Streuung Fermion + Boson — Fermion + Boson
« Standardprozess der Teilchenphysik

Photonennachweis mit einem HPGe-Detektor
Energiekalibrierung eines Photonendetektors
Statistische Datenauswertung
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INSTITUT FUR

Gammaspektrometrie (GA) S R,
« Kernphysik — Detektorphysik — Teilchenphysik— Medizinphysik (Maél Gonin)

* Wesentliche Inhalte:
* Nachweis von y-Strahlung (Photonen)
« Wechselwirkung von y-Strahlung mit Materie

» Photoeffekt und Comptonstreuung o Nal scintjllator
. Krlst__all- und Halbleiterdetektoren L~ A
 Auflésungsfunktion von Detektoren o - VA
* |Interpretation der Spektren unbekannter Proben = & - ~

p p [\'\,\\Jﬂ_ - | \-\/ \\
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Lebensdauer von Myonen (LM)

204
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 Teilchenphysik — Detektorphysik — Festkorperphysik (Simon Vincent,
Rebecca Seip)

* Wesentliche Inhalte: TNART
« Entstehung und Nachweis kosmischer Strahlung ! !u'n,'%‘ S

 Szintillationsdetektoren zum Nachweis ionisierender Strahlung
» Zeitaufgel6ste Koinzidenzmesstechnik
 Teilchenzerfall, radioaktives Zerfallsgesetz, spezielle Relativitatstheorie

. + . p = proton
H M L = muon
e T = pion
V = neutrino
m et =electron
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Positronen-Emissions-Tomografie (PET)
» Detektorphysik — Medizinphysik — Teilchenphysik Versuchstermine ab

Dezember

* Wesentliche Inhalte:

 Kalibrierungsmessungen am Detektorsystem
Aktivitatsbestimmung
Photon-Koinzidenzmessungen von e*e- —yy
tomografische Rekonstruktion
tomografische Messungen an Phantomen
Theorie der DV und Tomografie, Bildrekonstruktion
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. Ik — ik — i7i ik — = i Achtung:
Kernphysik — Detektorphysik — Medizinphysik — Festkorperphysik Vindestbelegung dre (A. Knospe,
Gruppen pro Termin! T. Langnickel,
' C. Lange,

* Wesentliche Inhalte: D. Gehre )
« Kennenlernen einer kerntechnischen Anlage i
* Messung der Strahlungsfeldgré3en des Ausbildungskernreaktors AKR-2 i M
» Erfassung des Steuerungsverhaltens eines Kernreaktors am Beispiel des AKR-2 w
« Ermittlung von kritischen Parametern und Reaktivitdtskennwerten des AKR-2

©TUDISven Ellgner
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| gemesees SIS
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* Wesentliche Inhalte:

« Bestimmung totaler Wirkungsquerschnitte fur die Wechselwirkung thermischer
Neutronen mit den Atomkernen: H, C, Al, Fe

* Erzeugung und Nachweis thermischer Neutronen

« Messung von Transmissionskoeffizienten

» Wechselwirkungsquerschnitte
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Wechselwirkung thermischer Neutronen (TR)
« Kernphysik — Detektorphysik — Medizinphysik — FestkOrperphysik
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2 * TEILCHENPHYSIK

(Franziska Paschke-Bruehl)
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Abbildung 2: totaler Wechselwirkungsquerschnitt fiir Cadmium [1]
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Lasertechnik — Beschleunigerphysik — Medizinphysik (Franziska Herrmann,
HZDR)

 Wesentliche Inhalte:

» Grundeigenschaften eines Lasers A A
 Eigenschaften von Hohlraum-Resonatoren
* Prazisionsinterferometrie o 1G0L eninearQERT B
10 —Zettawatt Laser  4v: gain bandwidth plectroweak
o: transition cross-section Era
v Quark Era
25 N 7
= 10 fpé_racsnizrgpt;e;grsgd%gt I=hF o _TF%' 7 110"
E _____________________________________ Positron-
= i Relativistic Optics: Electron Era
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@ o -+10
5 Bound Electrons: E = a, Plasma Era
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HeNe-Laser des Praktikums
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